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L&i néi dau

TCVN 10304:2014 “Mong coc — Tiéu chuan thiét ké” dwgc xay dwng trén co s& tham khao “SP
24.13330.2011 (SNiP 2.02.03-85) Mdng coc”.

TCVN 10304:2014 do triedng Pai hoc Xay dwng bién soan, Bo Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan

Do lvong Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bd.






TIEU CHUEN QuéC GIA TCVN 10304:2014

Méng coc - Tiéu chuan thiét ké

Pile foundation — Design standard

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dugc ap dung dé thiét k€ mong coc clia nha va cong trinh (sau day goi chung la cong
trinh) xay dwng m&i hoac cong trinh cai tao xay dwng lai.

Tiéu chuan nay khong ap dung dé thiét k& mong coc ctia cdng trinh xay dwng trén dat dong bang vinh
clru, mong may chiu tai trong dong cling nhw tru clia cac cong trinh khai thac dau trén bién va cac cong
trinh khac trén thém luc dia.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau réat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay.

TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 3118:1993 Bé tdng nang - Phwong phap xac dinh cwong dé nén;

TCVN 4200:2012 bat xay dwng - Phurong phap xac dinh tinh nén lan trong phong thi nghiém;

TCVN 4116:1985 Két cau bé téng va bé tong c6t thép thuy cong — Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 4419:1987 Khao sat cho xay dwng — Nguyén tac co ban;

TCVN 5574:2012 Két cau bé téng va bé tong c6t thép — Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 5575:2012 Két cau thép — Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 5746:1993 bat xay dwng - Phan loai;

TCVN 6170-3:1998 Cong trinh bién ¢ dinh — Tai trong thiét ké;

TCVN 9346:2012 K&t cdu bé tong va bé tong c6t thép - Yéu cau bdo vé chdng an mon trong méi
trong bién;

TCVN 9351:2012 bat xay dung — Phuong phap thi nghiém hién trwong — Thi nghiém xuyén tiéu
chuan;

TCVN 9352:2012 bat xay dwng — Phuong phap thi nghiém xuyén tinh;

TCVN 9362:2012 Tiéu chuan thiét ké nén nha va cong trinh;

TCVN 9363:2012 Khao sat cho xay dung — Khao sat dia k{ thuat cho nha cao tang;

TCVN 9379:2012 K&t cdu xay ding va nén - Nguyén tac co ban vé tinh toan;

TCVN 9386-1:2012 Thiét ké codng trinh chiu dong dat — Phan 1: Quy dinh chung, tadc déng dong dat va
quy dinh déi v&i két cau nha;

TCVN 9386-2:2012 Thiét ké cong trinh chiu ddng dat — Phan 2: N&n mong, twdng chén va cac van de
dia ky thuat.

TCVN 9393:2012 Coc — Phwong phap thir nghiém tai hién truérng bang tai ép tinh doc truc;

TCVN 9402:2012 Huéng dan kj thuat cong tac dia chat cong trinh cho xay ding trong ving casto.
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3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay sir dung cac thuat ngir va dinh nghta sau :

3.1 Coc (Pile):
Cau kién thang dirng hodc xién, dwoc ha vao dat hodc thi cong tai chd trong dat, dé truyén tai trong

vao nén.

3.2 Coc treo (Friction pile):

Coc, truyén tai trong vao nén qua ma sat trén than coc va qua mdii coc.

3.3 Coc chéng (End bearing pile):

Coc, truyén tai trong vao nén cha yéu qua miii coc.

3.4 Coc don (Single pile):

Coc, truyén tai trong vao nén trong diéu kién khéng c6 anh huédng clia cac coc khac téi né.
3.5 Nén coc (Pile ground base):

M6t phan clia nén dét tiép nhan tai trong do coc truyén vao va tac dung twong hd véi coc.
3.6 Nhém coc (Pile group):

Nhém mét s6 coc dugc lién két véi nhau bang dai coc, theo nguyén téc, truyén tai tir ct hoic tru doc

l&p xudng nén.

3.7 Bai coc (Large pile group):

RA&t nhiéu coc, n6i v&i nhau bang dai coc I6n, truyén tai trong tir cdng trinh xudng nén dat.
3.8 Méng coc (Pile foundation):

Hé théng coc duoc ndi lai véi nhau trong mét cau truc thdng nhat truyén tai trong 1€n nén.

3.9 Méng coc — bé hén hop (Piled raft foundation):

Mong cau tao tir dai coc dang tam (be) bé téng c6t thép va coc, clung truyén tai xuéng nén.
3.10 DPai coc (Pile cap):

La dam hoac tdm ndi cac dau coc va phan phdi tai trong tr két cau bén trén Ién coc. Phan biét dai coc
thanh: dai cao, néu day dai nam cao hon mét dat va dai thdp, néu day dai nam ngay trén mat dat hoac
trong nén dat.

3.11 Surc chiu tai cua coc (Bearing resistance of a single pile):

Strc khang cuwc han clia nén doi véi coc don theo diéu kién gidi han sw phat trién qua mirc cla bién

dang trwot trong nén.
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3.12 Lwc ma sat am (Negative skin friction):

Lwc xuat hién trén bé mat than coc khi dd lun ctia dat xung quanh coc Ién hon dd Iun cua coc va

huéng xudng dudi.
3.13 Tai trong tac dung Ién coc (Load acting on a pile):

Gia tri tai trong, bang gia tri lwc xuat hién trong coc dwdi tac dung ctia cac tac dong tir cong trinh 1én

mong trong nhitng t6 hop bat lgi nhat clia ching.

4 Nguyén tac chung

4.1 Mong coc can duoc tinh toan thiét ké trén co sé:

- Cac két qua khao sat cong trinh xay dwng;

- Tailiéu vé dong dat tai khu vuc xay dung;

- Cac s0 liéu dac trung vé chirc nang, cau tric cong nghé dac biét clia cdng trinh va cac diéu kién str
dung céng trinh;

- Tai trong tac dung Ién mong;

- Hién trang cac cong trinh c6 san va anh hwdng clia viéc xay dung mdi dén ching;

- Cac yéu cau sinh thai;

- So sanh kinh té - k§ thuat cac phuwong an thiét ké kha thi.

4.2 Trong do an thiét ké phai xem xét, dap (rng cho cong trinh an toan, 6n dinh lau dai va hiéu qua

kinh té€ trong c& giai doan thi cong va str dung cdng trinh.

4.3 Trong do an thiét ké can xét dén diéu kién xay duwng dia phuong, cling nhu kinh nghiém thiét k€,
xay dwng va sir dung cong trinh trong nhirng diéu kién dia chat cong trinh, dia chat thdy van va diéu

kién sinh thai twvong tu.
4.4 Can thiét k€ moéng coc trong méi trong quan v&i nhiém vu thiét k€ va cac s6 liéu ban dau.
4.5 Khi thiét ké can xét dén tam quan trong cutia cng trinh theo Phu luc F trong tiéu chuan nay.

4.6 Mong coc can duoc thiét ké trén co s& cac két qua khao sat cong trinh thwe hién theo cac yéu cau
trong tiéu chuan TCVN 4419:1987, TCVN 9363:2012 va trong Diéu 5 cla tiéu chuan nay.

Viéc thwc hién coéng tac khdo sat cong trinh khéng nhitng dé cung cép cho cong tac nghién cltru cac
diéu kién dia chat cong trinh clia céng trinh xay dwng méi ma con cung cap céc so liéu dé kiém tra anh
hwdng cua viéc xay dwng mong coc dén cac cong trinh xung quanh va ciing dé thiét ké gia cwdng nén
va mong cho cac cong trinh hién cé, néu can thiét.

Khong cho phép thiét ké méng coc khi chwa cé day di co sé dir liéu can thiét vé dia chat cong trinh.

4.7 Khi thi cdng coc gan cac cdng trinh c6 san can phai danh gia anh hwéng cutia tac dong dong dén
két cau clia cac cong trinh nay va cac may moc thiét bi dat bén trong. Trong nhirng trwdng hop can
thiét, v&i kinh nghiém thi cong coc, co thé phai dw dinh trwéc viéc do cac thong s6 dao dong clia nén

dat, clia cac cong trinh ké ca cong trinh ngam da cé.
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4.8 Trong cac dd an mong coc can du tinh céng tac quan tric hién trierng. Thanh phan, khéi lwong va
phuong phap quan tréc hién trweong dwoc quy dinh phu thudc vao tam quan trong clia codng trinh va

murc do phirc tap clia diéu kién dia chat cong trinh.

Céng tac quan trac bién dang clia nén va mong tai hién tredrng can duoc du tinh khi str dung loai két
cau va méng méi hoac chwa duoc nghién ctru k§ lvdng, cling nhu trong tredng hop trong nhiém vu

thiét ké da co yéu cau dic biét cho cdng tac quan trac hién trieong.

4.9 Mong coc lam viéc trong méi trudng xdm thuwc can duwoc thi€t ké theo yéu cau cla
TCVN 5337:1991, TCVN 5338:1991 va TCVN 9346:2012.

4.10 Khi thiét ké va thi cdng méng coc tir bé téng toan khéi va bé téng I&p ghép, hodc bé téng cot thép
can tuan tha theo TCVN 5574:2012, cling nhw tuan thd cac yéu cau cta quy pham thi cong nén va
méng, cac cdng tac trac dia, kj thuat an toan, an toan chéng chay trong qué trinh thi céng va bao vé

mdi tredng xung quanh.

5 Yéu cau vé khao sat dia chat cong trinh

5.1 Cac két qua khao sat cong trinh can bao gém cac théng tin vé dia hinh, dia mao, ddng dat cling
nhw cac so liéu can thiét dé chon loai méng, xac dinh loai coc va kich thudc coc, tai trong tinh toan cho
phép tac dung Ién coc va tinh toan theo céc trang thai gi¢i han va dy bao nhitrng bién doi cé thé (trong
qua trinh xay dwng va sir dung cong trinh) cltia cac diéu kién dia chét cong trinh, dia chat thdy van va
sinh thai clia cong trwong xay dwng cling nhw loai va khoi lwgng cac bién phap ky thuat dé ché ngw

chung.

5.2 Cong tac khao sat cho mong coc noéi chung bao gom céac cong viéc téng hop sau:

- Khoan ldy mau va mé ta dat;

- Nghién ctru cac tinh chét co ly cla dat va ctia nuéc dudi dat trong phong thi nghiém;

- Thi nghiém xuyén dat: xuyén tinh (CPT) va xuyén tiéu chuan (SPT);

- Thi nghiém nén ngang dat;

- Thi nghiém t4m nén (bang tai trong tinh);

- Thi nghiém thr coc ngoai hién trwong;

- Cac thi nghiém nghién clru anh hwédng clia cong tac thi cong mong coc dén méi trdng xung quanh,
trong do6 c6 cac cong trinh lan can (theo dé xuat chuyén mon clia don vi thiét ké).

5.3 Khoan ldy mau két hop xuyén tiéu chuén, thi nghiém trong phong, thi nghiém xuyén tinh, 1a nhitng

cong tac khao sat chinh, khéng phu thuéc vao tam quan trong clia cong trinh va loai méng coc.

5.4 DGi voi cac cong trinh thudc tam quan trong cao va trung binh thi ngoai cac yéu cau trong 5.3 nén

b6 sung cac thi nghiém dat nhw thi nghiém nén ngang, thi nghiém khang chan va thi nghiém coc ngoai

hién trieorng theo chi dan trong Phu luc D, trong dé can xét dén tinh phirc tap theo sy phan b6 va tinh

chat cuia dat.

10
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Béi v&i cong trinh xay dung la cac nha cao tang thudc tdm quan trong cao va cac cong trinh c6 phan
ngam sau, néu can thiét co thé bé sung cong tac tham do dia vat ly dé lam chinh xac hon cdu tao nén
dat gitra cac hd khoan, xac dinh chiéu day cla cac Iop déat yéu, chiéu sau muyc nwéc, hwdng va van
toc chuyén dong clia nwdc ngam, con trong nhitng vung co casto - d0 sau phan bd tang da va dat

casto, mirc do nit né va casto hoa.

5.5 Khi ap dung coc két cau méi, theo dé xuat chuyén mon cua don vi thiét k&, can ti€n hanh thi
nghiém ha coc v&i muc dich lam chinh xac thém kich thuwéc thiét ké va phuong phap ha coc da duwoc
&n dinh, cling nhw ¢dng tac thtr coc bang tai trong tinh & hién treong.

Khi ap dung moéng coc — bé hén hop can duwa vao thanh phan cong tac thi nghiém dét bang ban nén va

thi nghiém thir coc tai hién trudng.

5.6 Trong trrdng hop coc lam viéc chiu kéo, chiu tai ngang hodc chiu tai trong d6i dau, can phai thuc
hién cac cdng tac thi nghiém cho moi treong hop cu thé vai khéi lvgng duoc quy dinh cé xét dén tac

dong nao cé wu thé hon.
5.7 Xac dinh sirc chiu tai clia coc theo két qua thi nghiém hién trwong tuan theo 7.3.

5.8 Thi nghiém thir coc, t&m nén va nén ngang, theo nguyén téc, ti€n hanh & khu vuwc duoc chon lua
trén co s& két qua khoan (xuyén) khao sat & vi tri ma diéu kién dat dac trwng nhat, méng chiu tai lon
nhat va cd & noi ma viéc ha coc theo diéu kién dat con chuwa rd rang.

Viéc thir dat bang tai trong tinh mot cach hop ly la thuwc hién bang tdm nén hinh xoén 6c¢ véi dién tich
600 cm? trong hd khoan vé&i muc dich xac dinh mé dun bién dang va lam chinh xac thém hé s chuyén
ddi trong cac tai liéu tiéu chudn huéng dan hién hanh gitta mé dun bién dang cla dat va s6 liéu thi

nghiém xuyén va nén ngang 16 khoan.

5.9 Khoi lwgng khao sat cho méng coc ki€én nghi lay theo Phu luc D, phu thudc vao tdm quan trong clia
cong trinh va mirc d6 phirc tap clia nén dat.

Khi nghién ctru tinh da dang cla cac loai dat gap & cong truong trong pham vi chiéu sau khao sat, can
chu y dac biét té¢i sw c6 mat, chiéu sau va chiéu day cla cac I6p dat yéu (cat roi, dat dinh yéu, cac loai
dat hiru co’). Sy c6 mat clia nhirng loai dat nay cé &nh hudng téi viéc xac dinh loai coc va chiéu dai

coc, Vi tri mGi ndi cla coc td hop, lién két coc vao dis nt

11
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hop bai coc rong hon (10 m x 10 m) va trwdng hop dung méng coc - bé hén hop chiéu sau cac ho
khdo sat can phai I&n hon chiéu sau coc mot khodng khéng nhé hon chiéu day tang nén lan va khéng
nhé hon moét nira chiéu rong bai coc hay dai dang tdm va khéng nhé hon 15 m.

Khi trong nén c6 mat cac Iép dat véi nhirng tinh chat dac biét (dat lun sut, dat trrong né, dat dinh yéu,
dat hiru co, dat cat r&i x6p va dat nhan tao) cac h6é khdo sat phai xuyén qua nhitng I&p dat nay, vao

sau trong cac tang dat tét phia dwdi va xac dinh cac dac trwng clia chung.

5.12 Khi khao sat cho mong coc can xac dinh cac dac tring vat ly, cwdng do va bién dang can thiét dé
tinh toan thiét ké méng coc theo cac trang thai gi¢i han (xem biéu 7).

S6 1an xéac dinh cac dac treng dat cho moi yéu t6 dia chét cdng trinh can phai di dé phan tich théng ké.

5.13 Dai voi dat cat, do kho 18y mau nguyén dang, do dé phuong phap chinh dé xac dinh do chit va
cac dac trung vé cuong dd nén la thi nghiém xuyén tinh hodc xuyén tiéu chuan cho moi loai cong trinh
khoéng ké & mirc d0 quan trong nao.

Thi nghiém xuyén la phuong phap chinh dé xac dinh mé dun bién dang vira cho dat cat vira cho dat
sét clia nén codng trinh thudc tam quan trong cap Il va la mét trong nhirng phuong phap xac dinh moé
dun bién dang (két hop v&i thi nghiém nén ngang va thi nghiém tdm nén) cho nén thuéc tam quan

trong cap | va cép Il

5.14 Khi khao sat dia chat cong trinh dé thiét k€ méng coc gia cwdng cho nha va cong trinh cai tao xay
dwng lai, can bd sung cong tac khao sat nén mong va do dac chuyén vi clia cong trinh. Ngoai ra, can
phai 1ap twong quan gitra s6 liéu khao sat m@i véi hd so Iwu trik (n€u co) dé co nhan xét vé sy thay doi
cac diéu kién dia chat cong trinh va dia chét thiy van do viéc xay duwng va str dung coéng trinh gay nén.
CHU THICH:
1) Viéc khao sat trang thai ky thuat két cAu mong va nha can duoc thwe hién theo nhiém vu khdo sat do mot t6 chirc
chuyén moén lap.
2) Kiém tra danh gia chiéu dai cia coc trong mong nha cai tao xay dwng lai mot cach hop ly la dung thiét bi ra da.
5.15 Viéc nghién ctru khdo sat nén mong can phai:
- Panh gia bang mat thwong két ciu phan trén clia nha, trong dé co viéc dinh vi cac vét nit (néu co),
xac dinh kich thwéc va dac tinh cac vét nirt va dat cac moc Ién chung;
- Tim hi€u ché dé s dung nha vé&i muc dich xac dinh cac yéu to gay &nh hwéng tiéu cuc [én nén;
- Xac dinh sir c6 mat cla thiét bi chdn ngam va hé théng thoat nwéc va trang thai ctia chung;
- Tim hiéu céc s06 liéu vé khao sat dia chat cong trinh khu vire xay dwng cai tao trong ho so lwu trik;
- Chup anh hién trang két cau cong trinh can xay dwng cai tao lai dé danh gia kha nang co thé xuat
hién Iin khong déu (nghiéng, uén, chuyén dich twong doi).
Khi nghién ctru khdo sat nha can xay dung cai tao lai phai khdo sat cd trang thai ctia cac cong trinh lan

can.

5.16 Nghién ctru khao sat nén mong va trang thai clia cac két cdu mong thwe hién bang cach dao ho
l&y cac khdi dat nguyén dang ngay dudi day mong va trén thanh hd. Khdo sat dat sau hon duéi day ho

dé xac dinh céu tao dia chat cong trinh va diéu kién dia chét thiy van va tinh chat cta dat phai bang

12
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phuong phap khoan va xuyén, trong dé vi tri cac hé khoan va diém xuyén b6 tri nam doc theo chu vi

nha va céng trinh va cach chung mét khoang khéng qua 5 m.

5.17 Khi gia cudng nén cdng trinh xay dwng cai tao lai bdng coc dong, coc ép, coc khoan nhdi hay

khoan phun du@i nuéc, chiéu sau cac hé khoan va xuyén khao sat lay theo 5.11.

5.18 Bao cao két qua khao sat dia chat cong trinh dé thiét k€ mdng coc can phai lap theo
TCVN 4419:1987 va TCVN 9363:2012.

Tat ca cac dac trung cla dat can phai dwa vao bao cao co ké dén du bao kha nang bién doi clia cac
diéu kién dia chat cong trinh va dia chat thdy van trong khu vuc (trong qua trinh thi cong va st dung
cbng trinh).

NEu co thi nghiém thir tai tinh hay th(r tai dong coc thi phai dwa két qua vao bao cao. Bao cao két qua
xuyén tinh va xuyén tiéu chuan can bao gém ca so liéu vé strc chiu tai clia coc.

Khi nwéc dudi dat co tinh xam thwe can co kién nghi vé bién phap bao vé coc chéng xam thurc.

Trong trrd'ng hop phat hién dwoc cac I¢p dat dac thu hay qua trinh dia chat nguy hiém (casto, trwot ..)

& khu vuc xay dung can phai cho so liéu vé sw phan bd va mirc do clia chung.

5.19 Trong qua trinh khao sat dia chat cong trinh va nghién ctru tinh chat dat dé thiét ké va thi cong

mong coc can xét dén nhirng yéu cau bd sung, néu trong Diéu 9 dén Diéu 15 cla tiéu chuan nay.

6 Phan loai coc

6.1 Theo phwong phap ha coc xuéng dat phan biét cac loai coc chinh nhu sau:

a) Coc bé tdng c6t thép duc san va coc thép, khi ha khéng dao dat ma dung bda déng, may rung, may
rung ép hay may ép, ké ca coc 6ng vo bé téng c6t thép dwdng kinh dén 0,8 m ha bang may rung ma
khéng dao moi dat hoac cé moi dat mét phan nhung khdéng nhoéi bé tong vao long coc;

b) Coc 6ng bé tdng c6t thép ha bang may rung két hop dao moi déat, dung vira bé tdng nhdi mot phan
hodc toan bd Idong coc;

c) Coc déng (ép) nhdi bé téng c6t thép, dwoc thi cong bang cach ép cudng blrc dat nén (Ién dat) dé
tao 16 roi d6 bé tdng vao;

d) Coc khoan (dao) nhoi bé tong cét thép dwoc thi cong béng cach dé bé téng hodc ha coc bé tdng cét
thép xubng hd khoan (dao) san;

e) Coc vit, cau tao tlr miii coc dang vit bang thép va than coc la 6ng thép co tiét dién ngang nhd hon

nhiéu so v&i miii, ha coc bang cach vira xoay vira an.

6.2 Tuy theo diéu kién twong tac véi dat nén ma phan loai coc thanh coc chéng va coc treo (coc ma
sat).

6.3 Coc chong bao gdom tat ca cac loai coc twa vao nén da, riéng doi véi coc dong, ké ca coc dong vao
nén dat it bi nén. Khi tinh strc chiu tai cia coc chdng theo dat nén, cé thé khéng can xét tdi strc khang
clia dat (trlr ma sat am) trén than coc.

Coc treo bao gom tat ca cac loai coc twa trén nén bi nén va truyén tai trong xuéng dat nén qua than va

mi coc .
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CHU THICH: Nén dwoc goi la it bi nén khi dat nén & dang manh vun thé 14n cat & trang thai chét vira va chat, dat dinh & trang

thai clrng, bdo hoa nuwéc, cd mod dun bién dang Eo t 50 Mpa.

6.4 Coc dong (ép) bé téng cot thép co tiét dién déc va coc 6ng rong 1dng dwoc phan loai nhw sau:

a) Theo céach cau tao cot thép phéan loai thanh: coc dac, coc 6ng cé cot thép doc khéng cang truwée, co
c6t dai va coc co cot thép doc la thép thanh hodc thép soi (ché tao tlr soi thép cudng db cao va
thép cap) duoc rng luwc trwde, cd hoac khéng co thép dai;

b) Theo hinh dang tiét dién ngang phan loai thanh: coc dac tiét dién vudng, ti€t dién chir nhat, ti€t dién
chir T va chi¥ H; coc vudng cd 18i tron rong va coc tron rong (coc 6ng);

c) Theo hinh dang mat cat doc phan loai thanh: coc hinh I&ng tru, hinh tru va coc vat thanh (coc hinh
thap, hinh thang);

d) Theo déc diém cau tao phan loai thanh: coc duc lién khéi va coc t6 hop (ghép ndi tir cac doan coc);

e) Theo két cdu phan miii coc phan loai thanh: coc cé miii nhon hodc miii phang, coc mé& rong mii

dang phang hodc mé rd 0 e
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f) Coc - tru thi cdng bang cach khoan tao 16 két hop mé& rong miii hodc khdng mé rong miii, d6 tai chd
I&6p vira xi mang cat va ha cac doan coc xudng hé khoan. Cac doan coc dac c6 dang hinh lang tru
hoac hinh c6 canh hoac duwdng kinh 0,8 m va I&n hon;

g) Coc bé téng c6t thép duc sdn ha xudng hé khoan sdn cé hodc khéng dong vo dau coc.

6.7 Str dung coc v&i 6ng vach dé lai trong dat véi cac truong hop khi khong thé ap dung gidi phap két
cdu mong nao khac (khi thi cong coc khoan nhdi trong nén v@i lvu téc dong thadm Ién hon 200 m/ngay
dém, khi trng dung coc khoan nhoi dé gia cd chdng trwgt mai doc va trong cac truong hop khac da co

da co s®).

6.8 Coc bé tong va bé tong cot thép phai duoc thiét ké dung bé tong nang theo TCVN 5574:2012 va
TCVN 3118:1993. Coc bé téng cot thép dic san khéng tiéu chuén, coc dong nhdi va coc khoan nhdi,
phai dwoc duc tir bé tong cap do bén téi thi€u 1a B15. D6i vdi coc dong bé tong cot thép trng lwc trwdc

dung bé tdéng cap do bén t6i thi€u la B30.

6.9 Dai coc bé tong c6t thép dung cho moi loai nha va coéng trinh phai duoc thiét ké tir bé tong nang
theo TCVN 5574:2012, v&i clp dd bén t6i thiéu B15 d6i véi dai toan khdi va B 20 déi vai dai lap ghép.
6.10 Bé tdng dd tai chd vao héc néi cot bé téng cbt thép véi dai coc dang cdc, cling nhw dé néi dau
coc V@i dai coc dang bang l&p ghép phai tuan theo yéu cau ctia TCVN 5574:2012, nhwng cép do bén
bé tong khong thdp hon B15.

CHU THICH : Bé&i v&i mé try cau va cong trinh thuy, bé téng d6 tai chd chén cac méi néi cho cac cau kién Iap ghép clia méng

coc phai co cdp cao hon so v&i cap bé téng clia cac cau kién can ndi ghép.

7 Thiét ké méng coc
7.1 Nhirng chi dan co ban vé tinh toan

7.1.1 Nén va mong coc phai duoc tinh toan theo cac trang thai gi¢i han:
a) Nhoém trang thai gi¢i han th(r nhat goém:

- Theo cwong do vat liéu coc va dai coc;

- Theo strc khang cua dat ddi v&i coc (stre chiu tai clia coc theo dat);

- Theo strc chiu tai ctia dat nén twa coc;

- Theo trang thai mat 6n dinh clia nén chra coc, néu lwc ngang truyén vao né du Ién (twéng chén,
moéng clia cac két cdu cé lwc ddy ngang ...), trong dé co tai dong dét, néu céng trinh nam trén
swwon déc hay gan do, hodc néu céac I6p dat clia nén & thé doc dirng. Viéc tinh toan can ké dén
cac bién phap két cau dé co thé lvong trvdec va ngan nglra chuyén dich ctia méng.

b) Nhom trang thai gi&¢i han th&r hai gom:

- Theo dd ltn nén twa coc va moéng coc chiu tai trong thang diing (xem 7.4);

- Theo chuyén vi dong thoi cla coc véi dat nén chiu tac dung cla tai trong ngang va momen (xem
Phu luc A);

- Theo sy hinh thanh hodc mé& rong cac vét nirt cho cac cau kién bé tong c6t thép méng coc.
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7.1.2 Trong cac phép tinh nén méng coc can ké dén tac dung dong thoi clia cac thanh phan luc va cac
anh hwdng bét Igi cia mbi truong bén ngoai (thi du, &nh hwédng clia nwéc dudi dét va tinh trang cla
né dén cac chi tiéu co - ly dat ...).

Céng trinh va nén can dugc xem xét dong thei, nghia la phai tinh tac dung twong ho gitra céng trinh va
nén bi nén.

So dod tinh toan hé “cong trinh — nén” hoac “moéng — nén” can dwoc chon Iwa cd ké dén nhirng yéu to
co ban nhat xac dinh trang thai (rng suat va bién dang clia nén va két cau cong trinh (cac so do tinh
dinh clia cong trinh, dac tinh xay dwng, dac diém thé nam clia cac I6p déat, cac tinh chat dat nén va
kha nang thay déi ching trong qua trinh xay dwng va str dung cong trinh ...). Nén ké dén sw lam viéc
khoéng gian cua két cau cong trinh, tinh phi tuyén vé hinh hoc va vat ly, tinh di hwéng, cac tinh déo, tir
bi€n cla vat liéu xay dwng va dat, sw phat trién clia cac vung bién dang déo dudi mong.

Viéc tinh toan mong coc can duoc ti€n hanh véi viec xay dung cac md hinh toan moé ta ng x& co hoc
clla mong coc & trang thai gidi han thir nhat hodc trang thai gi¢i han th& hai. M6 hinh tinh toan co6 thé
thé hién dwdi dang gidi tich hay phwong phap sé. Viéc tinh toan cac mong coc kich thwdc I6n hodc
tinh moéng coc va bé cung 1am viéc nén thwc hién bang phuong phap sé.

Khi tinh toan méng coc can ké dén do clrng clia két cau ndi cac dau coc, phai dwa ndé vao mé hinh tinh
toan. Can dua vao so do tinh toan ca nhirng yéu t6 sau:

- Cac diéu kién dat nén khu vuc xay dung;

- Ché do dia chat thay van;

- Dac diém thi cong coc;

- Su cé mat clia can lang dwdi miii coc (d6i v&i coc khoan nhoi va barrette).

Khi thuie hién tinh toan bang phwong phap s6, so do tinh toan hé “dai — coc - dat nén” can dwoc chon,
ké dwoc cac thanh phan co ban nhat quyét dinh sirc khang clia hé nay. Can ké dén yéu to thoi gian va
s thay déi tai trong 1én coc va mong coc theo thai gian.

So do tinh toan clia méng coc phai dwoc xay dwng theo cach, sao cho sai s6 sé nghiéng vé phia dvw
trr an toan cho két cdu cong trinh bén trén. néu sai s6 nay khong thé xac dinh trude thi can xay dwng
cac phuwong an tinh toan va xac dinh nhirng tac dong bat lgi nhat cho két cau cong trinh bén trén.

Khi str dung may tinh dé tinh méng coc can luong dén kha nang khéng xac dinh, lién quan t&i chirc
nang clia md hinh tinh toan va viéc chon cac thong s6 bién dang va cwong do cua dat nén. DE lam
diéu nay, khi thic hién cac phép tinh s6 dé xac dinh strc khang co thé clia coc don, clia nhom coc va
mong coc - bé nén so sanh két qua tinh toan cua tirng phan tlr ctia so do tinh v&i két qua theo phuong
phap giai tich, cling nhu so sanh cac két qua tinh toan theo nhitng chwong trinh dia ky thuat khac

nhau.

7.1.3 Tai trong va tac dong dwa vao tinh toan, cac hé so tin cay cla tai trong cling nhuw cac to hop tai
trong phai lay theo yéu cau ctia TCVN 2737:1995.
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7.1.4 Khi tinh coc, méng coc va nén theo trang thai gidi han thr nhat phai tinh véi cac té6 hop co ban
va t6 hop dac biét cua tai trong tinh toan, khi tinh theo trang thai gi¢i han th hai thi tinh véi cac to hop

co ban cla tai trong tiéu chuan.

7.1.5 Céc tai trong va tac dong, cac td hop tai trong va hé s6 tin cay cla tai trong khi tinh méng coc

clia cau va cong trinh thuy dwoc lay theo yéu cau cua cac tiéu chuan nganh

7.1.6 Tat ca cac phép tinh toan coc, méng coc va nén mong phai dung cac dac trung tinh toan cla vat
liéu va dat nén.

Tri s6 tinh toan vé dac trwng vat liéu lam coc va dai coc can lay theo yéu cau ctia TCVN 5574:2012

Tri s6 tinh toan vé dic trung dat nén phai xac dinh theo chi dan cia TCVN 9362:2012,
TCVN 9351:2012 va TCVN 9352:2012, con tri s6 tinh toan clia hé s6 nén bao quanh coc C, lay theo
chi dan cla Phu luc A.

Cudng do strc khang clia dat nén dudi mii coc g, va trén thanh coc f; xac dinh theo chi dan trong 7.2,
7.3 va Phu luc G.

Khi c6 két qua khao sat hién trwong duoc tién hanh dung theo yéu cau trong 7.3, viéc xac dinh sirc
chiu tai cta coc theo dat nén can ké dén so liéu xuyén tinh, xuyén tiéu chuan, hoac theo so liéu thir coc
chiu tai trong déng. Trong trwdng hop cé két qua thir coc chiu tai trong tinh thi strc chiu tai theo dat nén
clia coc phai lay theo két qua thir nay, cé xét dén cac chi dan trong 7.3.

Béi v&i nhitng cong trinh, khéng thuc hién duoc viéc thir tai tinh coc ngoai hién trvong, thi nén xac
dinh strc chiu tai ctia coc theo mot s6 trong nhirtng phuong phap trinh bay trong 7.2, 7.3 va Phu luc G
co ké dén tdm quan trong clia cong trinh.

7.1.7 Tinh toan coc va dai coc theo cwong do vat liéu can tuan theo cac yéu cau clia cac tiéu chuan
hién hanh vé két cau bé tong, bé tong cot thép va thép.

Tinh toan cac cau kién bé tong c6t thép clia moéng coc theo su hinh thanh va mé rong vét nit theo cac
yéu cau trong TCVN 5574:2012; d6i véi cau va cong trinh thuy theo cac tiéu chuan nganh twong &ng.
7.1.8 DG6i v&i moi loai coc, khi tinh toan theo cwdng do vat liéu, cho phép xem coc nhu mot thanh

ngam cieng trong dét tai tiét dién nam céch day dai mét khoang |, xac dinh theo céng thirc:

RS (1)

trong do:
l, 1a chiéu dai doan coc ké tlr day dai cao t&i cao do san nén;
L, )a hé sb bién dang xac dinh theo chi dan & Phu luc A.

Néu ha coc khoan nhéi va coc 6ng xuyén qua tang dat va ngam vao nén da v&i ty s6 :

2 i
E!h thilay: 4 =1l,+h

H

trong do:
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h la chiéu sau ha coc, tinh tir miii coc t&i mat dat thiét ké déi véi moéng coc dai cao (dai c6 day nam
cao hon mat dat) va toi day dai déi véi mong coc dai thdp (dai co day tua trén mat dat hay nam dudi
mat dat, trir trrdng hop dat thudc loai bién dang nhiéu).

Khi tinh toan theo cwong do vat liéu coc khoan phun, xuyén qua tang dat bién dang nhiéu, véi mé dun
bién dang clia dat Eo " 5 Mpa, chiéu dai tinh toan coc chiu uén doc Iy phu thuéc vao duong kinh coc d
va phai lay nhu sau:

khi Eo "2 Mpa lay lg = 25 d;

khi 2 <E, "5 Mpa lay lq=15d.

Truwdng hop lq 16N hon chiu day tang dét nén manh hy thi phai I8y chiéu dai tinh toan bang 2h,.

7.1.9 Khi tinh coc dong hoac ép nhdi, coc khoan nhoi va barrette (trlr coc - tru va coc khoan — tha)

theo cudng do vat liéu, cwong do tinh toan clha bé tong phai nhan véi hé sé diéu kién lam viéc

Jd = 0,85, ké dén viéc d6 bé téng trong khodng khdng gian chat hep clia hd va éng vach va nhan véi

hé sd Jy ké dén phwong phap thi cong coc nhuw sau:

a) Trong nén dat dinh, néu cd thé khoan va do bé tong khd, khéng phai gia ¢6 thanh, khi mwc nwéc
ngam trong giai doan thi cong thdp hon mii coc thi J, = 1,0;

b) Trong céc loai dat, viéc khoan va dé bé téng trong diéu kién kho, cé dung téi dng vach chuyén dung,
hodc gudng xoén réng rudt Jy, = 0,9;

c) Trong cac nén, viéc khoan va do bé tong vao long ho khoan dwéi dwéi nuwée cd dung 6ng vach git
thanh, J, =0,8;

d) Trong cac nén, viéc khoan va dé bé téng vao long h6 khoan dwéi dung dich khoan hoac duéi nwéc
chiu ap Iwc duw (khéng dung 6ng vach), Jp =0,7.

CHU THICH :B8 bé téng dudi nwéc hay dudi dung dich khoan phai lam theo phuong phap 6ng dé di chuyén thdng ding,

hodc dung bom bé tong.

7.1.10 K&t cau clia moi loai coc phai duwoc tinh toan chiu tai trong tlr nha hodc cong trinh truyén vao.

Riéng ddi v&i coc duc san con phai tinh coc chiu lie do trong lvgng ban than khi ché tao, 1ap dat va

van chuyén, cling nhu khi nang coc Ién gia bua tai diém moc cau cach dau coc 0,3l (trong do | 1a chiéu

dai doan coc). Noi luc do trong lvgng ban than coc (giéng ndi lwvc dam) phai nhan véi hé sé xung kich

|dy bang:

1,50 — khi tinh theo cudng do;

1,25 — khi tinh hinh thanh va mé& rong vét nit.

Trong nhirng tredrng hop nay hé sé tin cay clia trong lwong ban than coc lay bang 1.
7.1.11 Coc nam trong méng hodc coc don chiu tai trong doc truc déu phai tinh theo strc chiu tai cla
dat nén vé&i diéu kién:

Poi v&i coc chiu nén:
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Poi v&i coc chiu kéo:

% (3)

trong do:

Nca va Nig trong trng la tri tinh toan tai trong nén va tai trong kéo tac dung Ién coc (lwc doc phat sinh

do tai trong tinh toan tac dung vao mong tinh véi to hop tai trong bat Igi nhat) xac dinh theo 7.1.13;

Rcq va Riq twong trng la tri tinh toan src chiu tai trong nén va sirc chiu tai trong kéo clia coc;

Rex Va Rk trong &ng la tri tiéu chuan strc chiu tai trong nén va strc chiu tai trong kéo clia coc, dwoc

xac dinh tlr cac tri riéng strc chiu tai trong nén cwc han R, va strc chiu tai trong kéo cuc han Ry, (xem

7.1.12);

J la hé s6 diéu kién lam viéc, ké dén yéu to tang mirc do dong nhat clia nén dat khi s&r dung mong

coc, 18y bang 1 déi v&i coc don va 18y bang 1,15 trong méng nhiéu coc;

J 1a hé s6 tin cay vé tam quan trong clia céng trinh, 18y bang 1,2; 1,15 va 1,1 twong (ng v&i tm quan

trong cua cong trinh cép |, Il va lll (xem Phu luc F)

d la hé s6 tin cay theo dat lay nhu sau:

a) Trudng hop coc treo chiu tai trong nén trong mong coc dai thap cé day dai nam trén Iop dat tét, coc
chéng chju nén khong ké dai thap hay dai cao lay 4 = 1,4 (1,2). Riéng trwong hgp mdng mot coc
chiu nén duéi cot, néu la coc dong hoac ép chiu tai trén 600 kN, hodc coc khoan nhoi chiu tai trén
2500 kN thilay 4 =1,6(1,4);

b) Trwdrng hop coc treo chiu tai trong nén trong moéng coc dai cao, hodc dai thdp co day dai nam trén
I6p dat bién dang I&n, cling nhu coc treo hay coc chéng chiu tai trong kéo trong bat clr trudng hop

mong coc dai cao hay dai thap, tri s6 J lay phu thudc vao sé lvgng coc trong méong nhu sau:

mong co it nhat 21 coc ......ceveveeinanen. 4= 1,40 (1,25);
mong cd 11 dén20COC .....ovvvvvninnnnen... d=1,55 (1,4);
mong c6 06 dEn 10 COC ...vvvevneninnnnenne. 4=1,65 (1,5);
mong ¢ 01 dén05¢coC .......oevvnvnnnnnn... 4=1,75(1,6).

c) Trwong hop bai coc ¢é trén 100 coc, nam dudi cdng trinh c6 dd cirng 1dn, do 1Un giGi han khéng
nho hon 30 cm thi l&y §= 1, néu strc chiu tai ctia coc xac dinh bang thi nghiém thir tai tinh.

Gia tri clia J trong (...) dung cho tredrng hop strc chiu tai clia coc xac dinh bang thi nghiém thir tai tinh
tai hién treorng; gia tri ngoai (...) dung cho truérng hop stkc chiu tai clia coc xac dinh bang cac phwong
phap khac.

CHU THICH:

1) Khi tinh toan cac loai coc, Iwc doc phat sinh trong coc do tai trong tinh toan N phai tinh ca trong lwgng riéng cla coc co ké
dén hé s6 tin cay dé lam tang ndi lwc tinh toan. Tuy nhién, trong cac phép tinh so b, trong lwgng riéng cla coc co thé bo qua.
2) Néu tinh toan mong coc cho t6 hop tai trong c6 ké dén tai trong gié hodc cau truc, thi cho phép tang 20 % tai trong tinh
toan lén coc (trlr méng tru dwdng day tai dién).

3) Néu theo hwéng tac dung cla ngoai lwc, méng coc tru cau cau tao tir mdt hodc vai hang thi tai trong (d6ng thoi hodc riéng

I8) do hdm phanh, do ap luc gié va va dap tau vao coc chiu tai I&n nhat, cho phép tang Ién 10 % khi mot hang c6 4 coc va
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tang lén 20 % khi mot hang cé 8 coc tré 1én. Khi 8 lwvgng coc ndm & khoang gitta, mibc ting tai tinh toan xac dinh bang noi
suy.

7.1.12 Tri riéng strc chiu tai cwc han clia coc Rg, va Ry, c6 thé xac dinh theo cac phwong phap duwa
vao cac chi tiéu co ly dat theo cac bang bi€u trong 7.2, hoac theo cac phwong phap tinh toan dung két
qua thi nghiém hién trwdng trong 7.3 va Phu luc G. D€ don gian tlr day vé sau goi R;, la “strc chiu tai
trong nén” va Ry, la “strc chiu tai trong kéo” clia coc.

Trong trwdng hop nhirng diéu kién nén giéng nhau, néu s6 tri riéng clia strc chiu tai cwc han it hon 6,
tri tiéu chuan strc chiu tai trong nén va chiu tai trong kéo clia coc ghi trong cong thirc (2) va (3) phai lay

bang gié tri nhd nhét trong s6 cac tri riéng: Rex = Reumin VA Rik = Reu min-

Trudng hop, néu sb tri riéng clia stre chiu tai cwc han trong nhitng diéu kién nhw nhau bang hoac lén
hon 6, tri tiéu chudn slrc chiu tai cla coc Rqx va Ry la tri trung binh dwoc xac dinh tir két qua xi ly

thdng ké cac tri riéng strc chiu tai cuc han.

7.1. 13 Khi xac dinh gia tri tai trong truyén lén coc, can xem moéng coc nhw két cdu khung ti€p nhan tai
trong thang dirng, tai trong ngang va mémen udn.

Dé&i voi moéng dudi cdt gobm cac coc thang dirng, c6 cung tiét dién va do sau, lién két véi nhau bang dai
ctrng, cho phép xac dinh gia tri tai trong N; truyén 1én coc thi¥ j trong méng theo cong thirc:

N N My, Mx (4)
SN Ty
i1 i1

trong dé:

N la lwc tap trung;

M,, M, 18 mé men uén, twong trng véi truc trong tdm chinh x, y mét bang coc tai cao trinh day dai;
n la s6 lvgng coc trong méng;

X;, ¥i la toa do tim coc th( i tai cao trinh day dai;

X;, ¥ la toa do tim coc thir j can tinh toan tai cao trinh day dai.

7.1.14 BGi vGi coc chiu tai trong ngang, yéu cau tinh toan sitrc chiu tai clia dat nhw doi véi coc chiu tai
doc truc trong 7.1.11. Tai trong ngang tac dung vao méng cé dai cirng gdm cac coc thdng dirng cé

cung tiét dién ngang dwoc phan bé déu cho toan b céac coc.

7.1.15 Kiém tra 6n dinh mdng coc va nén phai tuan theo yéu cau ctiia TCVN 9362:2012 co6 ké dén tac
dung clia phan lwc phu thém theo phwong ngang tir coc vao khéi dat trwot.
7.1.16 Tinh toan coc va moéng coc theo bién dang tlr yéu cau thod man diéu kién:

S ”Sgn (5)
trong do:
S la tri bién dang dong thdi clia coc, mong coc va cdng trinh (dd 1an, chuyén vi, hiéu do lan twong doi

clia coc, mong coc ...) co ké dén 7.1.4,7.1.5, 7.4 va Phu luc A
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Id
% Ry(1 04-5) (9)

f

trong do :
Rm xac dinh theo cong thirc (7);
l4 1a chiéu sdu ngam coc vao da;
dr la dwong kinh ngoai ctia phan coc ngam vao da.
Gia tricta (1 0,4(|ji) l&y khéng qua 3.

f
Béi v&i coc 6ng twa déu 1én mat nén da khdng phong hod, phu trén nén da la 1&p dat khéng bi xéi co

chiéu day t6i thi€u bang ba lan dudng kinh coc, gia tri (1 0,4;i) trong cdng thirc (9) 14y bang 1.
f

CHU THICH: Khi coc déng (ép) nhdi, coc khoan nhdi hay coc 6ng trra trén nén da phong hoa hodc da hoa mém, cuong do
chiu nén mét truc gi¢i han clia da phai 1y theo két qua thir mau da bing ban nén hoic theo két qua thir coc chiu tai trong
tinh.

Bang 1 — Hé s6 giam cwong dd K, trong nén da,

Mdrc do nivt Chi s6 chat I:,J/;qng da, RQD Hé sé giam cwong do K,
Nt rét it Twr 90 dén 100 1,00
Nut it Tw 75 dén 90 Tw 0,60 dén 1,00
Nut trung binh Tw 50 dén 75 Twr 0,32 dén 0,60
Nt manh Tw 25 dén 50 Tw 0,15 dén 0,32
N(rt rat manh Twr 0 dén 25 Twr 0,05 dén 0,15
CHU THICH:

1) Gia tri RQD cang Ié&n thi gia tri Ks cang Ion;

2) V&inhitng gié tri trung gian ctia RQD hé s6 Ks xac dinh bang cach ndi suy;

3) Khi thi€u cac s6 ligu vé RQD thi K I8y gia tri nhé nhat trong cac khoang bién doi da cho.

7.2.2 Strc chiu tai ctia coc treo cac loai, ké ca coc dng c6 16i dat hDO Tc0 T=04a7>TTT6 1 Tf 55740 T 1 1
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A, la dién tich coc twa 1én dat, 14y bang dién tich tiét dién ngang miii coc dac, coc 6ng ¢o bit miii; bang
dién tich tiét dién ngang I&n nhat clia phan coc dwgc mé rong va bang dién tich tiét dién ngang khong
ké 16i ctia coc dng khong bit mdii;
i la chiéu dai doan coc nam trong IGp déat thar “i;
dqva Jstwong tng la cac hé s6 diéu kién lam viéc cua dat dwdi mii va trén than coc cé xét dén &nh
huédng clia phuong phap ha coc dén sirc khang clia dat (xem Bang 4).
Trong cong thirc (10) phai tinh tong strc khang cla tat ca cac I&p dat ma coc xuyén qua, trlr phan dat
nam trong du kién sé& bi dao bd hodc co thé bi xéi. Trong cac truérng hop doé phai tinh téng strc khang
cla tat ca cac lop dat nam dwdi cao dod duw kién (mirc dao bd) va cao dd day hé sau xdi cuc bd tng Vo
muc nwéece b tinh toan.
CHU THICH:
1) Doi voi coc dong c6 mé rong mii hinh dinh gam, do dién ti€p xdc gitra mii coc va dat tang nén thanh phan strc
khang clia dat dudi mii coc dwoc ting dang ké. Tuy nhién strc khang trén than coc doan m@ rong sé bi suy giam.
Khi xac dinh strc chiju tai clia coc theo cong thirc (10), gia tri cwong dd sirc khang f; clia dat trén doan mé réng nén
I&y bang khang.
2) Khi ha coc vao déat dinh dang hoang thé sau hon 5 m, gia tri clia gy va fi trong coéng thirc (10) phai lay theo Bang 2 va
Bang 3 tinh v&i chiéu sau 5 m.
Ngoai ra d6i véi dang dat nay trong treong hop co thé bi thdm nwéc, strec khang tinh toan qp va fi trong Bang 2 va

Bang 3 phai Iy theo chi s6 sét twong (rng v&i dat bi bdo hoa nwéc hoan toan.

Bang 2 - Cwong do strc khang cta dat dwéi miii coc déng hoac ép q,

Chidu Cwong dd strc khang ctuia dat dwéi miii coc dic va coc 6ng c6 16i dat
sau ha bang phwong phap déng hoic ép q,
mul kPa
coc
m Cat chat vira
chira soi cudi hat to - hat vira hat nhé | cat bui -
DPat dinh rng vé&i chi so6 sét I,
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
6 600 3100 2 000
3 7 500 4000 3 000 ~5000 1200 1100 600
6 800 3200 2100
4 8 300 5100 3 800 2500 1600 1250 700
7 000 3400 2 200
5 8 800 6200 4 000 2800 2000 1 300 800
7 300 3700 2400
7 9700 6900 4 300 3300 2200 1400 850
7700 4 000 2 600
10 10 500 7300 5000 3500 5400 1 500 900
8 200 4 400
15 11 700 7500 5600 4000 2900 1650 1000
4 800
20 12 600 8 500 6 200 2500 3200 1 800 1100
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Bang 2 - Cworng dd strc khang cua dat dwéi miii coc dong hoic ép qp, (tiép)

] Cwong do strc khang cua dat dwéi miii coc dic va coc dng c6 16i dat
C:;ﬁu ha bang phwong phap déng hoic ép q,
mai kPa
e Cat chat vira
chira séi cuoi hat to - hat vira | hat nhé | cat bui -
Dat dinh (rng vé&i chi so sét |,
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
25 13 400 9 000 6 800 5200 3500 1950 1200
30 14 200 9 500 7 400 5600 3800 2100 1300
t35 15000 10 000 8 000 6 000 4100 2 250 1400
CHU THICH:

1) TrisO qp trén gach ngang dung cho déat cat, dwéi ngach ngang dung cho dat dinh.

2) Gia tri chigu sau miii coc va chiu sau trung binh I6p dat trén mat béng san nén bang phwong phap dao xén
dat, 1ap dat, hay bdi dap chiéu cao t&¢i 3 m, phai tinh tir dd cao dia hinh tw nhién. Néu dao xén dat, |4p dat,
hay bdi dap tlr 3 m dén 10 m, phai tinh tir cao dd quy wédc ndm cao hon 3 m so véi mirc dao xén hoic thap
hon 3 m so v&i mire [ap dat. Chidu sau miii coc va chiéu sau trung binh I&p déat & cac viing nwéc dugc tinh
tlr day viing sau x6i do mirc I tinh toén, tai chd dam lay ké tir day dam |ay.

3) Doi véi nhitng trvong hop chiéu sau miii coc va chi sd sét I, clia dat dinh cé gia tri trung gian, q, trong
Bang 2 dwoc xac dinh béng ndi suy.

4) DGi vai cat chat, khi dd chat dwoc xac dinh bdng xuyén tinh, con coc ha khéng ding phuong phap xéi nwdc
ho&c khoan dan tri s8 gy ghi trong Bang 2 dugc phép ting 1&n 100 %. Khi dd chat clia dat dwoc xac dinh
qua s6 liéu khao sat cong trinh bang nhitng phwong phap khac ma khéng xuyén tinh, tri s6 qu d6i v6i cat
chat ghi trong Bang 2 dwoc phép tang Ién 60 %, nhwng khéng vuot qua 20 Mpa.

5) Cuwong do strc khang qp trong Bang 2 dugc phép sir dung véi diéu kién néu chiéu sau ha coc t6i thi€u
xudng nén dat khong bi x6i va khéng bi dao xén nhé hon:

4 m - d6i v6&i cau va cong trinh thuy;
3 m - dbi v&i nha va cong trinh khac.

6) Dadi véi nhitng coc dong co tiét dién ngang 150 mm x 150 mm va nhé hon, ding lam méng dwéi tuong ngan
bén trong clia nhitng ngdi nha san xuat mot tang, tri s6 g, dwoc phép tang 1én 20 %.

7) D6i vGi dat cat pha (ng véi chi s6 déo |p " 4 va hé s6 rong e < 0,8 sttc khang tinh toan q, va f duoc xac

dinh nhw d6i v&i cat bui chét vira.

8) Trong tinh toan, chi s6 sét clia dat lay theo gia tri du bao & giai doan st dung clia cong trinh.

7.2.2.2 B6i v6i cac coc dong hoac ép, miii coc twa vao cac I&p cat roi x6p hay dat dinh c6 chi s6 sét

I. > 0,6 strc chiu tai ciia coc nén duoc xac dinh theo két qua thi nghiém xuyén tinh.

7.2.2.3 Strc chiu tai trong kéo Ry, tinh bang kN, cla coc treo, ké ca coc 6ng co I6i dat, ha bang
phuwong phap dong hoac ép, dugc xac dinh theo cong thirc:

Riu = du | Jsfil; (11)
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trong do:

u;, & lay theo cong thirc (10);

J la hé so6 diéu kién lam viéc cla coc, lay cho moi loai nha va cong trinh: khi chiéu sau ha coc nhd hon
4 m, J=0,6; khi chidu sau ha coc I&n hon hodc bang 4 m, J= 0,8. Riéng déi vai tru dwong day tai dién,

hé s6 J |4y theo chi dan cta Diéu 14.

Bang 3 - Cwong do strc khang trén than coc déong hoac ép f;

Chiéu Cwéng dd strc khang trén than coc dac va coc ong c6 16i dat
sau ha bang phwong phap dong hoac ép f;
trung Cat ck:aat vira
binhcla Moot to| hat | catbwi | - i - |- i i

Iop dat | va vira nho ] ]

m bat dinh rng v&i chi so sét I,
<0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
1 35 23 15 12 8 4 4 3 2
2 42 30 21 17 12 7 5 4 4
3 48 35 25 20 14 8 7 6 5
4 53 38 27 22 16 9 8 7 5
5 56 40 29 24 17 10 8 7 6
6 58 42 31 25 18 10 8 7 6
8 62 44 33 26 19 10 8 7 6
10 65 46 34 27 19 10 8 7 6
15 72 51 38 28 20 11 8 7 6
20 79 56 41 30 20 12 8 7 6
25 86 61 44 32 20 12 8 7 6
30 93 66 47 34 21 12 9 8 6
t 35 100 70 50 36 22 13 9 8
CHU THICH:

1) Khi xac dinh tri s cuwong dd strc khang fi trén than coc phai chia tirng 16p dat thanh cac I6p phan té dat dong
nhat day t6i da 2 m, chiéu sau trung binh clia cac I6p phan t6 tinh theo cach nhw & chu thich Bang 2. Béi vo&i
céac phép tinh so bd ¢6 thé 18y ca chiéu day mbi I&p dat trong pham vi chidu dai coc.

2) D6 véi nhirng trwdng hop chiéu sau I6p dat va chi s6 sét I, cia dat dinh cé gia tri trung gian, tri sé cwong do
strc khang f; dwoc xac dinh bang ndi suy.

3) Cuong do strc khang f; doi véi cat chat Iy tang thém 30 % so véi tri s6 ghi trong bang nay.

4) Cuwong do slrc khang fi clia cat pha va sét pha c6 hé s6 réng e < 0,5 va cla sét cé hé s6 rong e < 0,6 déu lay
tang 15 % so vai tri s6 trong Bang 3 cho chi s6 sét bat ky.

5) D6i vGi dat cat pha (rng voi chi s6 déo Ip ” 4 va hé s6 rong e < 0,8 sirc khang tinh toan qp va fi dwoc xac dinh
nhw d6i v&i cat bui chat vira.

6) Trong tinh toan, chi s6 sét clia dat lay theo gia tri dy bao & giai doan st dung clia cdng trinh.
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Bang 4 - Cac hé sé diéu kién lam viéc cua dat J, va J; cho coc déng hoac ép

Phwong phap ha coc dic va coc 6ng khéng moi dat ra

ngoai bang phwong phap déng hoic ép va cac loai dat.

Hé so6 diéu kién lam viéc cua dat

khi tinh toan sirc khang cua dat

dwéi miii coc

trén than coc

~1q Jf

(1) (2) 3)
1. Boéng ha coc dac va coc rong bit kin mii dung bua co 10 10
(dang treo), buia hoi va bua dau. ’ ’
2. Béng va ép coc vao 16 dinh hudng khoan san dam bao
chiéu sau miii coc sau hon day 16 tdi thi€u 1 m tbng vGi
dwong kinh 16:
a) Bang canh coc vuéng. 1,0 0,5
b) Nhé hon canh coc vuéng 0,05 m 1,0 0,6
c) Nhd hon canh coc vudng hoac duong kinh coc tron 0,15 10 10
m (d6i voi tru dudng day tai dién). ’ ’
3. Ha coc vao nén cat két hop xéi nwéc véi diéu kién & giai
doan sau cung khéng dung xéi, dong vb dé ha coc dat chiéu 1,0 0,9
sau ttr 1 m tré 1én.
4. Ha coc 6ng bang phwong phap rung, ha coc (d&c) bang
phuong phap rung va rung - ép:
a) Cat chat vira:
cat hat to va vira 1,2 1,0
cat hat nhoé 1,1 1,0
cat bui 1,0 1,0
b) Bat dinh cé chi s6 sét 1, = 0,5:
cat pha 0,9 0,9
sét pha 0,8 0,9
sét 0,7 0,9
c) bat dinh c6 chisd sétl <0 1,0 1,0
5. Dung bua bt ki dé déng ha coc bé téng c6t thép rong hé
m{i:
a) Khi duwdng kinh 16i coc t6i da 0,4 m 1,0 1,0
b) Khi duting kinh I6i coc tir 0,4 dén 0,8 m 0.7 1.0
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Bang 4 - Cac hé sé diéu kién 1am viéc cua dat J, va J; cho coc déng hoac ép (tiép)

Hé sé diéu kién lam viéc cua dat
Phwong phap ha coc déc va coc 6ng khéng moi datra | khi tinh toan sirc khang caa dat

ngoai bang phwong phap dong hoac ép va cac loai dat. | dweéi miicoc | trén than coc

4 3
(1) (2) (3)

6. Dung phuwong phap bét ky dé ha coc tron rong kin mii

xubng chiéu sau t6i thi€u 10 m, 1an lwvot cho mé rong mii coc
& nén cat chat vira va trong dat dinh cé chisd sétl. <0,5

(rng voi dudng kinh phan mé rong bang :

a) 1,0 m ma khéng phu thudc vao loai dat néu trén 0,9 1,0
b) 1,5 m trong cat va cat pha 0,8 1,0
c) 1,5 m trong sét va sét pha 0,7 1,0
7. Ha coc bang phwong phap ép:

a) Trong cat chat vira hat to, hat vira va nhé. 1,1 1,0
b) Trong cat bui 1,1 0,8
c) Trong dat dinh c6 chis6 sétl. < 0,5 1,1 1,0
d) Trong dét dinh c6 chi s6 sét I, > 0.5 10 1.0

CHU THICH: O diém 4 ddi v6i dat dinh khi chi s6 sét 0 < 1.< 0,5, h& s6 ¢ o dwoc xac dinh bang ndi suy.

7.2.3 Strc chiju tai cua coc treo déng hoic ép nhoi, coc khoan nhéi va coc 6ng nhéi bé tong

7.2.3.1 Strc chiu tai trong nén R.,, tinh bang kN, ctia coc déng hodc ép nhodi va coc khoan nhdi mo
hoac khéng mé& rong mi va coc 6ng moi dat va nhoi bé tong vao bén trong, dwgc xac dinh theo cong
thire:

Reu= 3(dgapAp+u | Jsfilh) (12)
trong do :
d 1a hé so6 diéu kién lam viéc cla coc, khi coc twa trén nén dat dinh v&i d6 bdo hoa S,< 0,9 va trén dat
hoang thé 1dy J =0,8; v&i cac treong hop khac 3= 1;
Jq 1a hé sb diéu kién lam viéc cla dat dwdi mii coc, 1y nhu sau:
dq= 0,9 cho trwdng hop dung phwong phap do bé tong dwdi nuwéc;
ddi vai try dudng day tai dién trén khong hé s J, 18y theo chi dan trong Diéu 14;
déi vGi cac trwdng hop khac Jq= 1;
qv la cworng dod strc khang cua dat dwdi mii coc, 18y theo chi dan 7.2.3.2, con d6i v&i coc dong (ép)
nhoi thi cdng theo cong nghé ghi & 6.4a, 6.4b; coc ché tao san thi cdng theo cdng nghé ghi & 6.5g co
dong vo dau coc va coc khoan nhoi co xir ly lam sach mun khoan va bom phun vira xi mang dudi mii

coc lay theo Bang 2;
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A, la dién tich ti€t dién ngang miii coc, lay nhu sau:
déi v&i coc déong hoac ép nhdi va coc khoan nhoi:
- khéng mé rong mii: 18y bang dién tich tiét dién ngang clia coc;
- ¢6 m@& rong mii: 18y bang dién tich tiét dién ngang I&n nhét cla phan mé rong;
- d6i voi coc 8ng don bé téng long va coc 6ng cé bit miii: 14y bang dién tich mat cit ngang toan bd
cua 6ng;
u la chu vi tiét dién ngang than coc;
Jr 1a hé s6 diéu kién lam viéc clha dét trén than coc, phu thudc vao phwong phap tao 16 va diéu kién dé
bé tong — xem Bang 5;

fi 1a cwong do strc khang trung binh cla I&p dat thi “i” trén than coc, 1ay theo Bang 3;
i 1a chiéu dai doan coc nam trong I&op dat thi “i”.
CHU THICH:

1) D6i voi coc mé rong mii, strc khang clia dat trén than coc duoc tinh trong pham vi chiéu sau ké tlr cao dé mat dat
thiét ké t&i cao trinh mét cét gitra than coc vGi mat nén tao bdi cac dwong ti€p tuyén voi mat bau mé rong mot goc
béng M2 vé&i truc coc, & day M 14 tri s6 trung binh géc ma sat trong tinh toan clia cac I16p cla dat thudc pham vi méat
non ké trén.

2) Chu vi tiét tién ngang than coc clia coc khoan nhbi Iy bang chu vi hé khoan.

7.2.3.2 Cuwong do stre khang cuia dat dudi miii coc gb dwoc xac dinh nhu sau:
a) B6i voi dat hon vun thé 1an cat va dat cat & nén coc dong hodc ép nhdi va coc khoan nhdi c6 hodc
khéng mé& rong mdi, coc 6ng khi ha moi hét 16i dat bén trong, q, dwoc tinh theo céng thirc (13), con &
nén coc 0ng khi ha coé gilr lai 16i dat, 1a nhirng loai dat ké trén, véi chiéu cao 16i toi thi€u 0,5 m, gy tinh
theo cong thirc (14):
a=0,750 (0 Jd+ B B Jh) (13)
g=0R(0 Jd+ DB R Jh) (14)
trong do:
D, B, B, va D la cac hé s6 khong thir nguyén phu thudc vao tri s6 géc ma sat trong tinh toan Mcla
nén dat va duoc ldy theo Bang 6, nhan véi hé s6 chiét giam 0,9;
J la dung trong tinh toan clia nén dat dwdi mii coc (cé xét dén tac dung day noi trong dat bao hoa
nuwéc);
J 1a dung trong tinh toan trung binh (tinh theo cac I&ép) ctia dat ndm trén mii coc (cd xét dén tac dong
day ndi trong dat bao hoa nudérc);
d la duong kinh coc dong hoac ép nhoi, coc khoan nhoi va coc 6ng, dwong kinh phan mé rong (cho
coc ¢6 mé rong mii) hay dwdng kinh hé khoan dung cho coc — tru, lién két véi dat bang vira xi mang -
cat;
h la chiéu sau ha coc, ké tir mat dat tw nhién hoac mat dat thiét ké (khi co thiét ké dao dat) téi miii coc
hodc t¢i day phan m& rong mii; d6i véi tru cau h dwoc ké tlr cao dé day ho sau xoi co ké dén muc
nuéce [ tinh toan.

b) B6i véi dat dinh q, duoc |y theo Bang 7.
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CHU THICH:
1) Chi dan trong 7.2.3.2 danh cho cac trwdng hop, khi dam bao chidu sau ha coc vao I&p dat dwoc dung lam nén t6i
thiéu bang dwdng kinh coc (hay dwdng kinh phan mé rong mii), nhung khéng nhé hon 2 m.
2) Céac gia tri clia qp, tinh theo cac cong thirc (13) va (14) khéng nén lay I&n hon cac gia tri cho trong Bang 2 dung cho
coc dong hodc ép co cung chiéu dai va trong cung loai dat.
7.2.3.3 B6i v&i coc 6ng khi ha khdng dao moi 16i dat hodc chlra lai 16i dat sau khi ha véi chiéu cao 16i
t6i thiéu bang ba lan dwdng kinh 8ng va khong dén bé téng (I6i dat cé nguyén dac trwng gibng dat nén
duéi miii coc 6ng), strc khang tinh toan ctia dat du¢i mii coc 6ng qp, dwoc lay theo Bang 2 nhan véi hé
sO diéu kién lam viéc xét dén phwong phap ha coc ghi trong Bang 4. Trong trwdng hop néu trén tri s

gp chi tinh v&i dién tich tiét dién ngang thanh coc 6ng.

Bang 5 - Hé s6 diéu kién lam viéc cta coc trong dat J;

Hé sé diéu kién lam viéc J; trong dat
Coc va phwong phap thi cong coc
cat cat pha | sét pha sét
1. Coc déng hoac ép nhoi theo diém 6.4a, ha 6ng
n 0,8 0,8 0,8 0,7
vach cé tdm dé, hoac nut bé tdng
2. Coc nhoi dang ép chan dong 0,9 0,9 0,9 0,9
3. Coc khoan nhoi trong dé c6 mé& rong mi, d6 bé
tong trong truedng hop:
a) Khong co nuéc (phwong phap khd), cling nhw
) Ng (s g phap kho), cling 07 07 07 07
khi dung 6ng vach chuyén dung
b) DuwGi nwdc hay trong vira sét 0,6 0,6 0,6 0,6
c) Dung vira bé tong crng (dd sut nhd) két ho
) “g g ctng (do st ) op 08 08 08 07
dung dam sau (phuwong phap khd)
4. Coc barrette theo 6.5 ¢ 0,5 0,5 0,5 0,5
5. Coc 6ng ha bang phuwong phap rung, két hop dao
g he ap g phap rung rp 10 0.9 0.7 0.6
moi dat
6. Coc —tru 0,7 0,7 0,7 0,6
7. Coc khoan phun nho6i dung 6ng vach hodc dung
, . 0,9 0,8 0,8 0,8
vira bé téng chiu ap luwc ép tr 200 kPa dén 400 kPa
(tv 2 atm dén 4 atm) hoac phun vita bé tong qua
can khoan gudng xoén réng long
CHU THICH: Béi véi coc khoan nhdi dudng kinh 16n va barette strc chju tai ciia coc phu thudc nhigu vao loai dat, chéat
Ivgng thi cdng. HEé s6 diéu kién lam viéc 3 trong Bang 5 c6 thé khong phi hop cho moi trieong hop. Khi ¢o di co s& kinh
nghiém thirc t& co thé ting hé sé nay 1én 0,8 dén 1,0. Gia tri strc chiu tai clia coc phai dwoc kiém chirng béng thi nghiém
thir tai tinh coc tai hién trwong.
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Bang 6 -Cachésé 0, B, Qva Dtrong cong thirc (13) & (14)

Gé6c ma sat trong tinh toan Mcua dat dwéi miii coc
Hé so doé
23 25 27 29 31 33 35 37 39
D 9,5 12,6 | 17,3 | 244 | 34,6 48,6 71,3 |108,0 163,0
D 18,6 | 24,8 | 32,8 | 45,5 64 78,6 127,0 | 185,0 260,0
D &ng v&i h/d
4,0 0,78 |1 0,79 | 0,8 | 0,82 0,84 0,85 0,85 0,85 0,87
5,0 0,75 | 0,76 | 0,77 | 0,79 | 0,81 0,82 0,83 0,84 0,85
7,5 0,68 | 0,70 | 0,71 | 0,74 | 0,76 0,78 0,8 0,82 0,84
10,0 0,62 | 0,65 | 0,67 | 0,70 | 0,73 0,75 0,77 0,79 0,81
12,5 0,58 | 0,61 | 0,68 | 0,67 | 0,70 0,73 0,75 0,78 0,80
15,0 0,55 0,58 | 0,61 | 0,65 | 0,68 0,71 0,73 0,76 0,79
17,5 0,51 | 0,55 | 0,58 | 0,62 0,66 0,69 0,72 0,75 0,78
20,0 0,49 | 0,53 | 0,57 | 0,61 0,65 0,68 0,72 0,75 0,78
22,5 0,46 | 0,51 | 0,55 | 0,6 0,64 0,67 0,71 0,74 0,77
t 25,0 0,44 | 0,49 | 0,54 | 0,59 | 0,63 0,67 0,7 0,74 0,77
Dongviid "0,8m 0,34 | 0,31 | 0,29 | 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22
4,0 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,21 0,20 0,19 0,18 0,17
CHU THICH: Gia tri tinh toan clia géc ma séat trong can lay M= N d6i vdi cac gid tri trung gian N h/d va d, gia tri cac hé sé
D, B, Bva O xac dinh bing phwong phap ndi suy.

7.2.3.4 S(rc chiu tai trong kéo Ry, tinh bang kN, clia coc dong hodc ép nhdi, coc khoan nhdi va coc

ong duwoc xac dinh theo cong thirc:

trong do:

J lay theo cong thirc (11);
u, 4, f, i lay theo cong thirc (12).
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Bang 7- Cwong do strc khang qp, ctia dat dinh dwéi miii coc nhoi

TCVN 10304:2014

Cwong dé6 strc khang q, cua dat dinh, trir dat lun sut, dwéi miii coc dong hoic

Chiéu sau ° . ; )
ha coc h, ép nhéi va coc kho:an nhc‘:i ¢6 hoac khéng m6" rong miii, coc 6ng ha bang
m phwong phap moi dat va do bé tong 16i theo chi s6 sét |
kPa
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
3 850 750 650 500 400 300 250
5 1 000 850 750 650 500 400 350
7 1150 1000 850 750 600 500 450
10 1350 1200 1 050 950 800 700 600
12 1 550 1400 1250 1100 950 800 700
15 1 800 1650 1 500 1 300 1100 1 000 800
18 2100 1900 1700 1 500 1 300 1150 950
20 2300 2100 1900 1650 1450 1250 1 050
30 3300 3 000 2 600 2 300 2 000 - -
> 40 4 500 4 000 3500 3 000 2 500 - -
CHU THICH:

1) Gia tri chiéu sdu miii coc va chiéu sau trung binh I&p déat trén mat bang san nén bang phuong phap dao xén dat,
|&p dat, hay bdi dap chiéu cao t&i 3 m, phai tinh tir dd cao dia hinh tw nhién, con néu dao xén dat, |ap dat, hay boi
d&p tir 3 m dén 10 m, phai tinh tir cao dd quy wdc nadm cao hon 3 m so vGi mirc dao xén hodc thdp hon 3 m so

vOi mirc d&p dat. Chiéu sau miii coc va chiéu sau trung binh 16p dat & cac viing nuwéc dwoc tinh tir day viing sau

x6i do mtrc Iii tinh toan, tai chd dam lay ké tir day dam lay.

2) D0i v6i nhitng trvong hop chiéu sau mii coc va chi s sét I clia dat dinh cé gia tri trung gian, q» dwgc xac dinh

b&ng ndi suy.

3) Trong tinh toan, chi s6 sét clia dat lay theo gia tri dw bao & giai doan st dung clia cong trinh.

7.2.4 Strc chju tai cua coc xoan vit

7.2.4.1 Strc chiu tai trong nén va strc chiu tai trong kéo clia coc xodn vit dwoc xac dinh theo cdng thirc:

trong do:

Reu (Rty ) = J[Rq + Ry

(16)

J la hé s6 diéu kién lam viéc, phu thudc vao loai tai trong tac dung Ién coc va diéu kién dat nén, lay

theo Bang 8;

R, la strc khang cua déat dudi miii vit;

R¢ la strc khang cuia dat trén than coc.
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Strc khang cla dat dudi miii vit, tinh bang kN, xac dinh theo ¢dng thirc:
Ry=(Dc+ B Jh)A (17)
trong do:
D, D la hé s6 khong thr nguyén, |y theo Bang 9, phu thudc vao tri s6 géc ma sat trong tinh toan M
cua dat & vang lam viéc (vang dét lam viéc la vang dat xung quanh miii vit cd chiéu day bang d).
¢ la lwc dinh don vi chia dat dinh hoac théng s6 tuyén tinh cla dat cat & vang dat lam viéc;
J 1a dung trong hiéu qua trung binh ctia dat nam trén muii vit (cé xét dén tac dung ddy néi, néu co);
hs la chiéu sau mdii vit tinh tir mat dat tw nhién hay tir mat dat thiét ké (khi co thiét ké dao dat);
A la dién tich tiét dién ngang mii vit, tinh theo dwong kinh ngoai khi coc chiu nén. Khi coc chiu kéo A
la hiéu cua dién tich ngang ctia mdi vit trir di dién tich ti€t dién ngang than coc.
CHU THICH:
1) Khi xac dinh strc chiu tai trong nén clia coc xodn vit dac tring ji clia dat ghi trong Bang 9 tuwong (rng v&i phan dat
nam dwéi mii vit, khi coc chiu kéo dic trieng ji cla dat twong tng véi Iép dadt ndm trén miii vit.
2) Chiéu sau ha miii vit tinh tlr m&t dat thiét ké t6i thiéu phai bang 5d trong dét dinh va 6d trong dat cat (d- dwdng kinh
mdii vit).
7.2.4.2 Strc khang trén than coc vit, tinh bang kN, xac dinh theo cong thirc:
h d

Ry Uj fil (18)

trong do :

fi 1a cwong do strc khang trung binh cla I&p dat thi “i” trén than coc duoc |y theo Bang 3;
u la chu vi than coc;

i 1a chiéu dai doan coc trong I&p dat thr “i7;

h la chiéu dai than coc ngap trong dat;

d la duwong kinh mdi vit.

CHU THICH: Strc khang f; trén doan coc co chigu dai d ndm ngay trén mii vit 14y bing khong.

Bang 8 - Hé s6 diéu kién lam viéc ] cta dat nén déi véi coc xoan vit

Loai dat Hé sé diéu kién lam viéc J khi tai trong

nén kéo déi dau

1. Sétva sétpha

clrng, nlra clrng va déo clrng 0,8 0,7 0,7

déo mém 0,8 0,7 0,6

déo chay 0,7 0,6 0,4
2. Catva catpha

cat it am va cét pha clrng 0,8 0,7 0,5

cat am va cat pha déo 0,7 0,6 0,4

cat no nw@c va cat pha chay 0,6 0,5 0,3
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Bang 9 - Cac hé s6 khong thir nguyén D, D trong cong thirc (17)

Tri tinh toan géc ma ’ Trj tinh toan géc ma sat
sat trong cta dat trong b trong cta dat trong Hé so
vung lam viéc M vung lam viéc M
do do
D P D P]

13 7,8 2,8 24 18,0 9,2
15 8,4 3,3 26 23,1 12,3
16 9,4 3,8 28 29,5 16,5
18 10,1 4,5 30 38,0 22,5
20 12,1 5,5 32 48,4 31,0
22 15,0 7,0 34 64,9 44 4

7.2.5 Xét anh hwéng cua lwec ma sat am trén than coc

7.2.5.1 Nén dat, ma coc nam trong do, co thé bi bién dang do c6 két, trwvong né, do bi gia tai... Lirc ma

sat am (d6i lwc ma sat) phat sinh trén than coc do Gn cla khéi dat bao quanh coc, huéng thang dirng

tlr trén xudng va duoc xét trong cac trwdng hop:

- L&p dat dép san nén day hon 1,0 m;

- Chat tai hiru ich Ién san nha kho vuwot qua 20 KN/m?;

- Dt thiét bi co tai trong hiru ich tir thiét bi trén 100 kN/m? 1én san k& bén méng;

- Tang (rng suét hiéu qua, loai bo tac dung day néi cia nwéc do ha muwc nwdc ngam trong dat;

- CO0 két dat thudc tram tich can dai va tram tich nhan tao chwa két thuc;

- Lam chat céac loai déat roi bang tai trong déng;

- Luan sut dat do ngap nuéc;

- Khi xay dwng cong trinh m&i gan cong trinh ¢co san.

CHU THICH: Viéc xét lwc ma sat am phat sinh trong nén dét IGn sut tuan theo yéu cau ctia Didu 9.

7.2.5.2 Lyc ma sat am duoc tinh dén do sau, tai dé do lun clha dat xung quanh coc sau khi thi cong va

chét tai Ién méng coc, I&n hon mot nira tri s6 do lGn gi¢i han clia méng. Sirc khang tinh toan cla dat

|dy theo Bang 3 mang d&du “am”, riéng vGi than bun, bun va bun loang ldy bang am 5 kPa .

Néu trong pham vi chi@u sau ha coc ¢ cac via than bun véi bé day moi via Ion hon 30 cm va co thé

dip dat dé tao mat bang hoc bang mat hinh thirc chét tai twong duong véi dap dat, strc khang tinh

toan f; clia dat nam trén day I6p than bun dwdi cung (trong pham vi chiéu sau ha coc) dwoc Idy nhw

sau:

a) Truwdorng hop dap dat véi chidu cao nhd hon 2 m - déi voi dat dép va cac I6p than bun f, = 0, d6i voi
dat nguyén thé, khéng phai la dat dap, f; 1dy bang tri s6 dwong theo Bang 3;

b) Trudng hop dép dat cao tir 2 m dén 5 m - d6i v&i cac loai dat, ké ca dat dap f, Iay bang 40 % tri s6

~ “n

ghi trong Bang 3 kém theo ddu “am”, con déi véi than bun, 1dy bang am 5 kPa;
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c) Trwong hop déap dat cao hon 5 m - ddi voi cac loai dat, ké ca dat dép f;14y bang tri s6 ghi trong Bang

“Aa

3 kém theo d&u “am”, con déi vai than ban, 1ay bang am 5 kPa.
Trong pham vi phéan duéi chia coc, & do sau khi thi cong va chét tai Ién mong, dé lan cua khdi dat bao
quanh coc nhé hon mét nira tri sé do lun gi¢i han cila méng coc, strc khang tinh toan f; cia dat duoc

l&y bang gia tri dwong ghi trong Bang 3, con déi véi than bun, bun va bun loang: f = 5 kPa.

7.2.5.3 Trong tredng hop vao luc bat dau thi cong két cdu phan trén cia nha hodc cong trinh ké ca dai
coc, ¢6 két cuia dat nén do dat dap hodc do bi chét tai cling vira dwoc két thuc, hodc sau thoi diém ké
trén, do lun kha di clia dat bao quanh coc do con c6 két du sé khong I&n hon moét nira tri s6 lun gidi
han cla nha va cong trinh can thiét k&, khi dé sirc khang clia dat trén than coc cho phép duwoc lay gia

tri dwong mac du cé hay khdng cé céc via than bun. D6i v&i cac via than bun tri s6 f; |4y bang 5 kPa.

7.2.5.4 Néu da biét hé s6 cd két va md dun bién dang cla than bun ndm trong pham vi chiéu sau ha
coc va cdé thé xac dinh do lun cua tirng 1&p dat dwéi tac dung cla chat tai thi khi xac dinh strc chiu tai
clla coc cho phép ldy gia tri strc khang clia dat véi ddu am (lwc ma sat am), va khong tinh tir day lép
than bun dw@i cung ma tinh tlr dinh I6p dat cé do lun phu thém do bi chat tai (tinh tlr thoi diém truyén

tai trong vao coc) chiém 50 % tri s6 Iun gi¢i han clia nha hoac cong trinh can thiét ké.
7.3  Xac dinh sirc chiu tai ciia coc theo két qua thi nghiém hién trweong

7.3.1 Strc chiu tai clia coc co thé xac dinh ngoai hién trwdng theo cac phwong phap thi nghiém thir
coc bang tai tinh, thi nghiém thir coc bang tai déng va thi nghiém xuyén déat. Trong dé thi nghiém thir
tai tinh danh gia chinh xac nhat kha nang chiu tai ciia coc va dung dé kiém chirng gia tri sirc chiu tai
clia coc xac dinh bang cac phwong phap khac. Khéi lvgng cac thi nghiém hién tredng xem trong Phu
luc D.

7.3.2 Quy trinh thi nghiém thir tai tinh coc chiu nén thang dirng doc truc tuan theo yéu cau cla

TCVN 9393:2012 Coc — Phuong phap thir nghiém tai hién truérng bang tai ép tinh doc truc.

Né&u tai trong khi thir tai tinh coc chiu nén dat t&i tri s6 lam cho dd Iun “S” clia coc tang Ién lién tuc ma
khoéng tang thém tai (v&i S ” 20 mm) thi coc roi vao trang thai bi pha hoai va gia tri tai trong cap trwéc
dé duoc lay lam tri riéng clia stre chiu tai R, clia coc thir.
Trong tat ca cac trwdng hop con lai d6i véi méng nha va cong trinh (trtr cau va cong trinh thuy), tri
riéng vé strc chiu tai trong nén cutia coc R, 18y bang tai trong thtr coc (hng v&i do Iin S dugc xac dinh
theo céng thirc sau:

S= [San (19)
trong do:
Sgh 1a d6 lun giGi han trung binh ciia méng nha hodc céng trinh can thiét k€ va duoc quy dinh trong
TCVN 9362:2012 Tiéu chuan thi€t ké nén nha va cong trinh, hodc trong Phu luc E cua tiéu chuan nay;
[ 1a hé sb chuyén ti€p tir d0 Iun gi&i han trung binh sang dé 1Un coc thiy tai tinh véi dd Ian 6n dinh quy
wace (Ian tat dan).
Hé s6 [Ildy bang 0,2 khi thir coc v&i do 1un 8n dinh quy wéc theo quy dinh trong TCVN 9393:2012.
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NEu dd lun xac dinh theo céng thirc (19) I&n hon 40 mm thi tri riéng cla strc chiu tai clia coc R, lay

bang tai trong twong trng v&i do 1an S = 40 mm.

Doi v&i cau va cong trinh thuy, strc chiu tai trong nén cla coc R, lay thap hon mot cap tai trong so véi

cap tai trong ma & do gay ra:

a) Chénh léch do lun sau mot 1an chat tai (véi tong do lun da dat trén 40 mm) I&n hon chénh Iéch do
lGn sau lan chat tai ké trwdce t6i thi€u 5 lan.

b) Lan khéng tat dan trong sudt mot ngay dém va lau hon (véi téng do Ian dat trén 40 mm).

Néu thir coc v&i tai trong t6i da bang hoadc I6n hon 1,5 R, (trong dé R, — strc chiu tai clia coc tinh

theo cong thirc (6), (10), (12) va (16), con dd lun clia coc S thap hon tri s6 xac dinh theo cong thirc

(19), riéng déi v&i cau va cong trinh thuy S < 40 mm, thi tri riéng strc chiu tai cla coc R, dugc phép

|&y bang gia tri tai trong t6i da khi kht.

CHU THIiCH:

1) Thong thuong, phai thi nghiém thir tai tinh coc dén trang thai pha hoai, khi cd day dd luan ctr cho phép lay tai trong
thir coc t6i da bang gia tri R¢,, da du tinh.

2) Khi thi nghiém thr tinh coc chiu nén, quy dinh cdp chat tai tw % dén % strc chiju tai cwe han R, dv tinh cla coc.
3) DB6i véi coc co chiu dai Ion, nhat & khi mii coc cdm vao tang dét it bi nén, bién dang ban than coc la dang ké, strc

chiu tai trong nén clia coc c6 thé Iay bang tai trong thlr coc (rng v&i do 1Gn S, ¢6 gia tri bdng do 1un x&c dinh theo cong

thirc (19) cong thém phan bién dang dan hoi cla coc:

S = [Sgh + Se, (20)
trong do:
S la bién dang dan hoi thwc té€ cla coc, xac dinh theo cong tirac:
Se = BM (21)
EA

trong do:

N Ia tri tiéu chudn tai trong nén tac dung Ién coc;

E la m6 dun dan hoi vat liéu coc;

| la chiéu dai coc;

A la dién tich tiét dién ngang coc.

B la hé s6 phu thudc vao trng suat nén phan bo doc theo chiéu dai coc, co thé 18y B trong khoang tir 0,3 dén 0,7 - gia

tri 16n 18y cho trvdng hop coc xuyén qua céc tang dat yéu cdm xubng tang it bi nén, gia tri nho 18y cho triedong hop

mi coc tya trén nén dat bién dang nhiéu.

NEu co6 thi nghiém do bién dang coc thi nén Idy gia tri bi€n dang dan hoi clia coc Se tir s6 liéu thyc t€ do duoc.

4) Trong moi trirorng hg'p bi€én dang clia mong coc phai thoa man diéu kién (5).

7.3.3 Thi nghiém th(r tai tinh coc chiu kéo hodc chiu tai ngang ti€n hanh theo tirng clp nhu thir tai tinh
coc chiu nén doc truc. Strc chiu tai trong kéo va chiu tai trong ngang cuc han duoc lay thdp hon mét
cap so v&i cap tai trong ma & dé chuyén vi clia coc khdng nglrng tang Ién mac du da dirng chat tai.
CHU THICH: K&t qua thir tinh coc chiu tai trong ngang cé thé dung dé xac dinh truc tiép cac théng sé tinh toan clia hé “coc-
nén” can cho tinh toan theo Phu luc A.
7.3.4 Skc chiu tai R, cla coc, tinh bang kN, theo cac s6 liéu thir ddng coc bang bua dong véi do chéi

duv thuc té (do duoc) S, » 0,002 m, duwoc xac dinh theo cong thirc:
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§
R, KAM \/1 4E, m, Hm, m, " J (22)

AS, mKm, m, ©
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chdi dan hodi va do chdi du khi thir coc bang bua can dugc xac dinh v&i sy tro gitp clia chwrong trinh
may tinh, theo phwong phap tinh toan dwa vao ly thuyét séng va dap (phwong phap PDA). Cac
chwong trinh may tinh nay cho phép sir dung thir tai coc khoan nhdi bang nhitng loai bua c6 khoi

lwong I&n.

Bang 10 - Hé sé h cua vat liéu lam coc

Trwdng hop tinh toan Hé sé6 K
kN/m?
Thi* bang dong va vd coc bé tdng c6t thép co dém 16t dau coc (ké ca 1500
trvd'ng hop xac dinh d6 chdi)
Bang 11 - Hé sé M trong céng thirc (20)
Pat dwéi miii coc Hés6 M
1. Hon vun thé 1an cat 1,3
2. Cat hat vira va cat to chat vira va cat pha cirng 1,2
3. Cat hat nhoé chat vira 1,1
4. Cat bui chat vira 1,0
5. Cat pha déo, sét pha va sét clrng 0,9
6. Sét pha va sét nlra clrng 0,8
7. Sét pha va sét déo cirng 0,7
CHU THICH: Trong nén cat chat, hé s6 M & cac diém 2, 3 va 4 trong Bang 11 dwoc tang lén 60 %.

Bang 12 - Nang lwgng xung kich tinh toan cia mét nhat baa déng Eg

Bua Nang lwong toan ciia méot nhat bua E4
kJ
1. Bua treo hay bua tac dung don GH
2. Bua diezen dang 6ng 0,9 GH
3. Bua diézen dang can 0,4 GH
4. Bua diézen khi dong vo kiém tra cho qua

: . G(H-h)
bla roi tw do khéng tiép liéu.

CHU THICH:
1) G latrong lvgng qua bua.
2) hla chiéu cao bat lan th(r nhat ctia qua bua diézen tlr dém khi xac dinh theo thwéc do, m. B6i véi cac phép tinh
gan dung cd thé lay:
h = 0,6 m d6i v&i bua dang can;

h = 0,4 m d6i v&i bla dang 6ng.
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Bang 13 - Nang lwong tinh toan twong dwong mét nhat baa ctia may rung

Lwc xung kich cia may rung | Nang lwong tinh toan twong dwong moét nhat bua cua may rung
kN kdJ

100 45

200 90

300 130

400 175

500 220

600 265

700 310

800 350
CHU THICH: Khi déng coc qua tang dat sé& bi dao di dé tao h6 mong hay déng qua I&p dat cé thé bi x6i dwdi day hé
nwéc, dd chéi tinh toan phai dwoc xac dinh theo strc chiu tai clia coc da trir di cac I6p dat do, con nhitng noi co thé xuét
hién Iwc ma sat am — phai ké dén ma sat am nay.

7.3.5 Strc chiu tai R., clia coc déng, hodc ép, tinh bang kN, tai diém xuyén tinh dwoc xac dinh theo
cong thire :

R, GA ufl 6 (25)

c,u i'i
trong do:
Ob la cwdng d0 strc khang clia dat dwéi mii coc lay theo két qua xuyén tai diém thi nghiém;

sy 639

fi 1a tri trung binh cwdng do strc khang cua Iép déat thi “i” dat trén than coc lay theo két qua xuyén;
l; 1a chieu dai doan coc nam trong 16p déat thi “i”;
u la chu vi tiét dién ngang than coc.
Gia tri qp dwoc xac dinh theo cdng thirc:

= Bqc (26)
trong do:
E la hé sd chuyén dbi tlr . sang qp, khdng phu thudc vao loai hinh mdi xuyén, 1ay theo Bang 14 ;
gc la tri trung binh sirc khang clia dat dwdi mdi xuyén, 1y theo két qua thi nghiém. Gia tri gqc duoc lay
trong pham vi bé day 1d tr& 18n va 4d tré xubng ké tir cao trinh miii coc thiét ké (d bang dwdng kinh
coc tron hay canh coc vuéng hodc bang canh dai clia coc c6 mét cat ngang hinh chi¥ nhat).
Tri trung binh strc khang trén than coc f dwoc xac dinh:
a) Khi dung xuyén loai I

f=RBfs (27)

b) Khi dung xuyén loai Il
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|
f _Iﬂ (28)

trong do:

B, E lacéac hé so lay theo Bang 14;

fs la gia tri trung binh cwdng do sitrc khang cla dat trén 6ng ma sat clia mii xuyén. Gia tri f; xac dinh
bang thuwong s6 gitra téng strc khang cla dét trén than xuyén véi dién tich bé mat trong pham vi chiéu
sau ké tir mat dét tai diém xuyén t¢i cao dd mii coc nam trong 16p dét thiét ké chiu luc;

fsi la cwong do strc khang trung binh cla I&ép dat thi “i” trén than xuyén;

i la chidu dai doan coc nam trong 16p dét thi

7.3.6 Strc chiju tai trong nén va tai trong kéo clia coc vit theo két qua thi nghiém xuyén tinh duoc xac
dinh theo cdng thirc (25) vGi chiéu sau ha coc da trir bt modt phan bang dwdng kinh canh vit nhw chd
thich trong 7.2.4.3. Strc khang clia dat nam duwdi (hodc ndm trén) canh vit clia coc duoc xac dinh theo
cong thirc (26), trong d6 E— hé s6 lay theo Bang 14 phu thudc vao tri trung binh sirc khang clia dat
dwdi mii xuyén trong vang lam viéc tinh bang dwdng kinh canh vit. Tri trung binh sirc khang cla dét

trén than coc vit, theo két qua xuyén dat tai vi tri xuyén, dwoc xac dinh theo cong thirc (27) hodc (28).

7.3.7 DGi v&i coc khoan nhoi lam viéc chiu nén, duoc thi cong theo 6.5a, cho phép xac dinh strc chiu
tai cia coc & diém xuyén tinh R.,, ma khéng sr dung so liéu vé strc khang clia dat trén 6ng ma sat

cua mdi xuyén tinh, theo coéng thirc:
Reu= Ao Ap+ U | Jsfil (29)

trong do:

Ob la cwong do slrc khang cla dat dwdi mii coc, lay theo Bang 15, phu thudc vao tri trung binh sirc

khang mdi xuyén g, trén doan 1d Ién phia trén va 2d xubng phia duéi cao trinh mii coc, d - dudng

kinh coc;

Ay la dién tich tiét dién ngang mii coc;

u la chu vi tiét dién ngang than coc;

fi 1a cwong do strc khang trung binh cuia I&¢p dat thi “i”, 1ay theo Bang 15;

i la chidu dai doan coc nam trong I6p déat tha “i7;

J la hé s6 phu thudc vao cong nghé thi cong coc, lay nhu sau:

a) d6i v&i coc d6 bé téng trong ho khoan khd 3= 1;

b) d6i v&i coc d6 bé tdng dwdi nwdc hay dung dich sét, cling nhw trong trieng hop ¢é dung éng vach
J=0,7.

CHU THICH: Khi xac dinh ma sat trén than coc khéng dung gia tri ma sat fs do truc tiép trén 6ng ma sat clia mdi xuyén tinh

ma xac dinh ma sat trén than coc théng qua gia tri gc con co thé theo phwong phap cho trong Phu luc G.4

7.3.8 Strc chiu tai clia coc xac dinh theo két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT) xem trong phan

Phu luc G.3.
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Bang 14 - Cac hé sé chuyén déi E Eva E

Tri trung binh | E - hé s6 chuyén déi tir qc E- hé s6 chuyén | E- hé s6 chuyén
slrc ](héng cla sang qp doi twe fs sang f doi twr fs; sang f
dat & miii fs, fsi dung cho xuyén dung cho xuyén
xuyén qc Coc vit kPa loai | loai ll
kPa Coc i
d()ng . - . - £ - Y PRRT] X - YRR
chiu nén|chiu kéo dat cat |dat dinh| dat cat | dat dinh
d1000 0,90 0,50 0,40 do 2,40 1,50 0,75 1,00
2500 0,80 0,45 0,38 40 1,65 1,00 0,60 0,75
5000 0,65 0,32 0,27 60 1,20 0,75 0,55 0,60
7500 0,55 0,26 0,22 80 1,00 0,60 0,50 0,45
10000 0,45 0,23 0,19 100 0,85 0,50 0,45 0,40
15000 0,35 - - t 20 0,75 0,40 0,40 0,30
20000 0,30 - - - - - - -
t 30000 0,20 - - - - - - -
CHU THICH:

1) Xuyén loai | la loai xuyén co, mii xuyén cau tao tir chop nén dwong kinh 35,7 mm véi géc & dinh 60° va vo xuyén
phia trén dé do ma sat dai 74 mm. Xuyén loai Il la xuyén dién cé miii xuyén cau tao tir chdp non duong kinh 35,7
mm vGi géc & dinh 60° va 6ng ma sat phia trén dai tir 90 mm dén 210 mm.

2) Khi dung coc vit trong nén cat bao hoa nwéc, hé s6 by phai giam 2 lan.

Bang 15 - Cwong do sirc khang qp, va f,, ciia dat do6i véi coc khoan nhoi theo qc

Cwong do swre khang
cua dat & miii xuyén qc¢

Cwong do swre khang cua
dat dw&i miii coc q,

Cwoéng do stre khang trung binh
cua dat trén than coc f;

kPa ] kPa ] ] kPa ]
dat cat dat dinh dat cat dat dinh
1000 - 200 - 15
2500 - 580 - 25
5000 900 900 30 35
7 500 1100 1200 40 45
10 000 1300 1400 50 60
12 000 1400 - 60 -
15 000 1500 - 70 -
20 000 2000 - 70 -
CHU THICH:

1) Gia tri qp va f; cho cac gia tri trung gian g x&c dinh bang ndi suy.
2) Gia tri gp va fi cho trong bang diing cho coc khoan nhdi duwdng kinh tir 600 mm dén 1200 mm, ha vao dat toi
thi€u 5 m. Khi cé kha nang xudt hién ma sat am trén than coc, gia tri fi cho cac I&p dat bi lin Iay ddu “am*“.

3) Vi cac gia tri clia gy va fi trong bang, do 1Gn cla coc twong trng véi gia tri Rsu khong vwrot qua 0,03d.
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7.4 Tinh toan coc va méng coc theo bién dang

7.4.1 Viéc tinh toan dd lun ctia méng coc (theo trang thai gi¢i han th hai) cho phép thuc hién véi cac
so do tinh toan dwa trén mdé hinh nén bién dang tuyén tinh, nhung phai théa man diéu kién (2)
trong 7.1.11.

D0 lun cla coc don co thé tinh toan theo 7.4.2. B0 lGn cla tirng coc trong méng va dd 1tn cdia moéng co
thé tinh toan theo phwong phap cé ké dén tac dung twong hd gitra cac coc tién hanh theo 7.4.3. B lan
clia nhédm I&n cac coc co thé dwoc xac dinh véi mé hinh méng quy wéc trén nén tw nhién theo 7.4.4.
Do 1un ctia méng hdn hop coc - bé nén tién hanh theo 7.4.5.

D0 1an clia nhém coc con cé thé xac dinh theo phwong phap kinh nghiém clia Vesic trong Phu luc B.
Tinh toan coc theo bién dang du6éi tac dung dong thi cla tai trong thdng dirng, tai ngang va mé men
co thé thwc hién theo Phu luc A.

Ngoai cac phuwong phap va mé hinh tinh toan trong tiéu chuan nay, cho phép tinh toan bién dang cua
moéng coc theo trang thai phi tuyén v&i cac mod hinh nén da dwoc cong nhan va phwong phap so.

D0 lun tinh toan clia méng coc khdng duoc vrot qua gidi han theo diéu kién (5).

7.4.2 Tinh toan do lin cla coc don

Viéc tinh toan do Iun coc don, xuyén qua l&ép dat véi mo dun trwgt G;, hé sd poatxong u; va twa trén
dat dwgc xem nhu nlra khdng gian bién dang tuyén tinh, dac trwung b&i md dun trwot G, va hé sé
poatxong Uy, c6 thé thuc hién véi diéu kién I/d > G41/G.d >1, trong dé | la chiéu dai coc, va d la dwong
kinh coc, theo cac cbng thirc:

a) B6i voi coc treo don khéng mé rong miii:

s B

G/
trong do:
N Ia tai trong thdng dirng tac dung 1&n coc, tinh bang MN;

Ela hé sb xac dinh theo cong thirc:

(31)

trong do:

B= 0,17 In (k, G4l/G, d) la hé s6 twong (rng coc clirng tuyét déi (EA=f);

D= 0.17 In (kJ/d) gibng nhw Enhwng d6i véi tredng hop nén dong nhét cé dac trung G4 va J;
F= EA/G,I? 1a do cling twong d6i clia coc;

EA laddcr O
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Kn X X (33)
ng v&i X XX vakhi X X
b) B6i véi coc don mé rong miii:
0,22N NI
G,d, EA

(34)

trong do:

dp la dwong kinh miii coc mé rong;

G, va X la céac dac trung duoc lay trung binh d6i v&i toan bd cac I&p dat thudc pham vi chiéu sau ha
COC;

G, va % duoc lay trong pham vi bang 0,51, tlr d0 sau | dén dod sau 1,51 ké tir dinh coc véi diéu kién dat
dw&i mii coc khéng phai la than bun, bun hay dat & trang thai chay.

Cho phép ldy mé dun treot G = Eo/2(1+n) bang 0,4E,, con hé sé k, bang 2,0 (trong dd Eg la mé dun
bién dang cua dat).

Tri tinh toan clia dudng kinh coc d cho loai coc co tiét dién khdng phai tron, trong dé cé coc dong san

xudt tai nha may, xac dinh theo cong thirc:

d J4A/S (35)

trong dé A la dién tich ti€t dién ngang coc.
CHU THICH : Khi c6 két qua thir tai tinh coc tai hién triwdng nén 18y gia tri do IUn clGa coc don theo két qua thi nghiém thir tai.
7.4.3 Tinh toan do ltn ctia nhém coc tir do ltn cha coc don

D0 1un ctia nhdm coc ¢6 thé tinh toan tir do ltn ctia cac coc trong nhom, cd ké dén tac dung twong hd

@ @ w

gitra chang. B0 lun phu thém cla coc th&r “i” do coc thi “j” cach coc “i” mét khoang la a, chiu tai trong

Nj, bang:
N,

S, i’gG_J (36)

trong do
e 0.17In|2(—é% néu ;—é% 11 (37)
va ;G0 néu ;—é‘% d1 (38)
Do lun clia coc th& “i” trong nhém n coc khi biét rd tai trong tac dung Ién tirng coc thr “” xac dinh theo

cong thtrc:
s siN) | % G (39)
i 1
trong do:

wn

s(N;) la dd lun cta coc thi “i”, xac dinh theo cong thirc (30);
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@

Gz la hé s6, tinh theo cong thirc (37) va (38), phu thudc vao khoang céach gilta coc thir *i” va cac coc

thar “7;

N; 1a tai trong thang dirng tac dung lén coc thir “j”.
Trwong hop sw phan bd tai trong gitra cac coc chwa dwoc xac dinh, cong thirc (39) co thé str dung dé
tinh sy lam viéc dong thoi gitta mong coc va két cau phan than, theo dé phuong phap lwc clia co hoc
két cAu dung mét cach thuan loi.

D0 lun ctia nhém coc 14y bang gia tri trung binh do Iun clia cac coc trong nhom.

7.4.4 Tinh toan do lun clia méng coc theo md hinh méng khéi quy wéc:

Thong thudng viéc tinh toan méng coc treo va nén clia né theo bién dang duoc ti€n hanh nhw déi voi
mot mong khoi quy wéc trén nén thién nhién theo yéu cau ctia TCVN 9362:2012. B0 Iun clia méng coc
bao gom phan bién dang dan hoéi ctia ban than coc va lun clia méng khéi quy wéc.

Pudng bao ctia khéi méng quy wéc duoc xac dinh nhw sau (xem Hinh 1a):

Dwéi day la mot mat phang ABA'B’ di qua chan coc. Cac mét bén 1a cac mat phang thdng dirng ABCD,

A'B’C’D’, ADA’D’ va BCB’C’ cach mét bién ctia hang coc thang dirng ngoai cing mot khoang:

I
a=h utg 'Ll"“ (40)

nhwng 18y khéng qua 2d trong trwdng hop dwéi mii coc la nén dat dinh cé chi s6 déo I, > 0,6 (d la
dwong kinh méat cit ngang coc), con khi méng cé coc xién, cac mat phang ABCD, A'B’C'D’, ADA'D’ va
BCB’C’ di qua chéan cac coc do (xem Hinh 1b). Trén dinh la mat dat san nén CDD’C’.

a) b)
DI(D‘) CI (CY DI(D') C (C)
| | | |
| / \ | | |
| / \ | | |
| / \ | | |
| / \ My, | | |
I | | |
0 \-/'l < |
| \ | | |
| \ | | |
I \ | | |
| / \ | | |
W \ | | |
1y l\: | |
AA) a B(B) AA) B (B)

Hinh 1 - Ranh gi®#i méng khéi quy wéc khi tinh d6 Iin méng coc

Goc ma sat trong tinh toan trung binh ctia dat N, . dwoc xac dinh theo céng thirc:

(41)

trong do:

M la gbc ma sat trong tinh toan cla tirng I6p dét c6 chiéu day |y ma coc xuyén quaj;
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li 1a chiéu dai doan coc trong I6p dat thd “i”.
Khi xac dinh dd lun cta toan kh6i méng, trong lwvgng riéng clia khdi mong quy wéc bao gom trong
lrong coc va bé coc ké ca dat nam trong khéi do.

D06 lun ciia méng coc khéng duoc vuot qua tri s6 gidi han theo diéu kién (5).

7.4.5 Ngoai md hinh méng khdi quy wéc trong 7.4.4, cho phép dung cac mé hinh moéng khéi quy uwéc

khac da dwoc cong nhan (xem Phu luc C) dé tinh 1tin cho méng coc.

7.4.6 Tinh toan mong hén hop coc — bé. Méng hon hop coc - bé (goi tat a MHH) la méng phéi hop coc
va tam (bé&) cling lam viéc dé gidm doé 1in tdng thé va lan Iéch clia méng. Cho phép b6 tri coc cach déu
hodc khéng cach déu trong mong.

Trong trvong hop méng cd nhiéu coc, néu nén twa coc la cat chat vira, hoac dat dinh v&i chi s6 sét
IL < 0,5 thi co thé thiét k€ mong coc - bé hdn hop. Khi coc twa trén nén da hay nira da duoc lién két voi
nhau b@&i dai coc thi chi co thé coi d6 la mong coc don thuan, khdng thé truyén tai xuéng nén qua dai
coc.

Viéc tinh toan méng hdn hop coc - bé bao gom:

- Xac dinh ndi luc trong cac cau kién clia hé két cau (trong cac coc va ca trong dai coc dang tam);

- Xac dinh chuyén vi clia hé két cdu tong thé va cua cac cau kién riéng biét;

- Xac dinh phan tai trong tac dung Ién cac coc va phan tai trong do dai coc dang tam (be) ti€p nhan.
Viéc chon chiéu dai va khoang cach gilra cac coc trong MHH dwa trén co s& tinh toan bién dang bao
dam sao cho dd lun, dd nghiéng va ltn Iéch ndm trong pham vi cho phép theo Phu luc E.

Chiéu day tang chiu nén khi xac dinh do lun ctia MHH can dwoc xac dinh theo TCVN 9362:2012.

Viéc tinh toan MHH co6 thé thwc hién nhuw tdm trén nén dan hdi véi hé sd nén bién doi. Tri trung binh
cla hé s6 nén co thé &n dinh trwc ti€p tir tinh toan khéng gian phi tuyén hodc bang cach giai bai toan
doi xtrng truc cho phan tlr tru, gdm coc va dat bao quanh. Khi an dinh gia tri hé s6 nén trong cac vung
bién va nhirng vi tri tap trung (rng suat khac can ké dén yéu té lam viéc khéng gian clia mong. Sw phan
b6 cac dac treng do clrng trén mat bang trong trudrng hop nay dwoc xac dinh trén co s& mé hinh sé

héa v@i viéc sir dung cac chuong trinh dia ki thuat hoac cac |oi gidi khac.

7.4.7 Khi tinh toan so bd dé Ian clia nén Sywy clla MHH can Iwu y rang gia tri clia né khéng duoc vuwot

qua do lun ctia méng bé (tdm) va nhd hon dé Itn clia mong coc tinh theo so d6 mdéng khdi quy wéc.

7.5 Dic diém tinh toan thiét ké nhém coc kich thwéc I6n va dai coc dang tam

7.5.1 Viéc tinh toan hé két cu “nén coc — tdm chiu ubn — két cau bén trén” néi chung can thuc hién
cho bai toan khong gian cé ké dén su twong tac clia két cau phan than va phan ngdm, mong coc va
nén. Viéc xac dinh ndi lwc trong cac coc va trong dai coc dang tdm can dwoc thwe hién bang phurong

phap sb trén may tinh v&i cac chwong trinh da duoc tham dinh mo ta dwoc sw twong tac nay.

7.5.2 Khi tinh toan méng coc kich thwéc I6n (moéng cd nhiéu coc), cho phép dung cac dac trung bién
dang dan hoi cla vat liéu coc, dai va két cau bén trén, han ché ndi luc trong gi¢di han bién dang tuyén
tinh. Doi v&i (’ng X co hoc cla dat, tot nhat Ia dung mé hinh phi tuyén.
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7.5.3 Khi xac dinh ndi Iyc trong coc ciia moéng coc kich thwéc 1én, co clu lam viéc cla dat tét nhat la
duwoc md ta bang cac mé hinh, trong dé cac dic trung cla dat dwoc xac dinh theo cac quy chuén. Dé
lam sang té dac diém co cau lam viéc clla mong va két cau bén trén, trong nhirng trd'ng hop riéng co
thé str dung nhirng md hinh dan - déo phtrc tap (dan — déo nhiéu thong sd) ké dén s tdng hoac giam
d6 bén cla dat va cac yéu t6 khac. Co thé sw chon lira mé hinh nay phai dwoc xac dinh b&i quy mo
khao sat dia chat cong trinh va mdc dé quan trong clia cong trinh. Khi tinh toan theo cac mé hinh dan —
déo nhiéu théng s6, can co su so sanh két qua tinh toan theo nhirng mé hinh khac nhau va tinh t&i kha

nang tang ndi lwc trong tat ca cac cu kién cla két cau cong trinh.

7.5.4 Khi xay dwng cac mo hinh tinh toan ctia nén can an dinh pham vi tinh toan va hinh thai phan tt
hiru han hay sai phan hiru han. Kich thwéc clia pham vi nén ti€p xuc véi méng coc, dwoc dwa vao tinh
toan nén mong coc phai ddm bao sao cho loai trlr dwgc anh hudng clia cac diéu kién bién t&i két qua

tinh toan.

7.5.5 Khi tinh toan mong can ké dén anh hwédng clia viéc thi cong mé ho dao, cac két cau bao vé, trinh

tw thi cong céac khdi, cac phan ctia cong trinh va mirc dd khéng dong nhat cla dia tang.

7.5.6 MO hinh tinh toan clia méng nhiéu coc can duwoc xay dwng sao cho sai s6 sé thién vé phia an
toan cho két cdu méng va két cau bén trén clia cong trinh. Néu khong thé dw bao dwoc cac sai léch
nay thi phai thuc hién thém mot s6 tinh toan va xac dinh nhirng tac dong bat lgi nhat cho cong trinh.
Ciing can phai ké dén tinh khéng xac dinh cé thé lién quan dén viéc chon mé hinh tinh toan va cac dac
tring bién dang, dac trung cwdong do cla nén dat. D€ lam diéu nay, khi thyc hién tinh toan méng coc
kich thwée Ién, MHH trén may tinh nén so sanh cac két qué tinh toan cua cac phan t&r trong so do tinh
toan v&i két qué gidi tich. Viéc so sanh nay can thyc hién theo nhirng chwong trinh dia ky thuat khac

nhau.

7.5.7 D&i vai mdi I6p dat thir i, trong tinh toan chi dung céc tri tiéu chuén clia cac dac tring bién dang
(Eo; — m6 dun bién dang I&p i theo nhanh gia tai lan th&r nhat, Eq; — m6 dun bi€én dang cla I6p i theo
nhanh lan nén th&r hai va u; — hé s6 poatxong cta I&p i). Cho phép an dinh chiéu sau tinh toan clia nén
nhu trong trwong hop tinh 1tn theo so d6 méng khdi quy wéc trong 7.4. Khi tinh toan theo mé hinh

nhiéu thdng s0, chiéu sau tang chiu nén can duoc xac dinh trén co sé tinh toan.

7.5.8 Theo két qua tinh toan can lam ré vé chat va luvgng clia cac &nh hwdng nhém va bién, nghia la
dac diém sw lam viéc cla coc & nhirng vi tri khac nhau trong dam coc. Can xét dén sy tang dd mém
clia cac coc lam viéc trong nhdm coc so v@i coc lam viéc doc lap cling nhu sw bién doi sirc khang clia
coc va cula dat phu thudc vao vi tri clla ching (coc & géc hay & canh; & chinh gitra hay Iwng chirng ...)
trong nhom.

7.5.9 Khi tinh toan két cau phan trén va moéng céng trinh cho phép mé t& nén coc v&i cac phan tir ti€p

xuc la tuyén tinh hoac phi tuyén. Cac phan t&r nay dac trwng cho quan hé “tai trong - dd Iun” cho dau

coc va day dai dang tdm gitra cac coc nén duoc xac dinh bang tinh toan bién dang ctia nén theo so do

khéng gian. Bang cach nay co thé xac dinh dugc kha nang phan bé lai phan lwc trén dau coc va dat
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gitra cac coc. Cho phép mé ta sw lam viéc clia cac phan tir ti€p xdc phi tuyén bang cach tinh 1ap vai lan
V@i bién doi do clirng clia cac phan tir ti€p xuc phi tuyén.

7.5.10 D€ xac dinh cac dac trweng dd clirng ctia nén cho phép thay phép tinh khéng gian toan bd nén
coc bang phép tinh tirng phan d&c trng clia né. Khi thire hién nhitng phép tinh nay cé thé dung gia

thiét xem dai mém la tuyét déi cirng.

7.5.11 Cho phép mo ta bién dang truot va chdy déo cla dat trén bién “coc - dat” theo cach dung cac

phan tr ti€p xuc, hoac cac phan tir - hiru han hoac sai phan - hitu han.

7.5.12 D6i v&i méng coc kich thude I6n dwdi cac cong trinh thudc tam quan trong cp | can tinh toan
dai theo trang thai phi tuyén. B6i v&i nhirng cong trinh thuéc tam quan trong cép Il va Ill cho phép tinh
toan dai mém vé&i mé hinh nén dan hoi, dac trweng bdi hé s6 nén bién do6i. Cac hé sd nén nay duwogc an
dinh theo két qua tinh toan méng coc theo bién dang theo 7.4. Theo dé khi thiét ké két cau dai coc
dang tdm can chon nhitng trwdng hop bat lgi nhat cho sirc khang clia cac coc trong méng. Chon chiéu

day cla dai coc theo diéu kién bén chdng ép thlng.

7.5.13 BO tri cot thép trong dai thanh Iwéi hodc tirng thanh riéng biét theo TCVN 5574:2012. S6 luong
c6t thép lam viéc trong dai dwgc xac dinh theo ndi lwc tac dung trong cac tiét dién theo yéu cau néu

trong chuong nay.

7.5.14 Viéc tinh toan theo cwong do vat liéu than coc trong méng coc — bé cla cac nhém coc cd kich
thwéc Ion can dwoc thwe hién co ké dén sy phan bo lai tai trong gitra cac coc. DE lam diéu nay viéc
tinh toan coc theo vat liéu can thuc hién cho tai trong Ié6n hon 1,5 1an so véi tri tinh toan ctia ndi luc

trong coc. Khi tinh toan theo chi dan nay can ké dén vi tri coc trong méng.
7.5.15 Nhom coc kich thuéc 1én can duoc thiét ké co xét dén kha nang truyén tai tryc ti€p 1€n dat qua
day dai dang tam, lién quan dén diéu nay, trong do an thiét ké can néu bién phap chuan bi cho nén.

7.5.16 Trong do an thiét k€ mong coc va moéng coc — bé clia cong trinh thudc tam quan trong cép | can
dv tinh dat cac dau do chuyén dung dé do ndi lwc trong cac coc chiu tai Ién nhat. Cac dau do phai dat
trong it nhat 2 coc bén trong, 2 coc & goc va 2 coc & canh moéng va & nhirng vung chiu tai I&n nhat cla

cbng trinh.

7.5.17 Khi thi cong coc khoan nhoi duwdng kinh 1&6n, phai dat cac 6ng chuyén dung cung v&i Iong thép,
dé phuc vu cho viéc kiém tra mirc dd dong nhat va cuwdrng do clia bé tdng than coc bang phwong phap
khong pha hoai. SO lwgng t6i thi€u cac coc phai dat cac 6ng chuyén dung tuan theo quy dinh dam bao

chét lvgng trong tiéu chuan thi cdng va nghiém thu coc hién hanh.
7.6 Dic diém thiét ké méng coc khi cai tao xay dwng lai nha va céng trinh

7.6.1 Mong coc dugc sir dung dé cai tao xay dung lai nha va cong trinh phan Ién la khi tai trong tang

lén dang ké va trong nén cé mat cac lop dat yéu.

Co thé dung cac loai coc dong, coc ép, khoan phun va céc loai coc khac tly theo tinh hinh cu thé.
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7.6.2 Can thiét k€ méng coc cho nha va cong trinh cai tao xay dung lai theo cac yéu cau cua biéu 7.6
nay va biéu 7.1 dén Diéu 7.4. Céac s6 liéu ban dau dung dé thiét ké néu trong 4.1 can chira cac két qua
khdo sat nén, méng va két cau ctia cong trinh can cai tao; cac yéu cau tir 5.14 dén 5.17 con dung cho

ca cac nha va cong trinh ¢ sdn nam trong ving anh hwdng clia cac cong trinh cai tao xay dung lai.

7.6.3 Cong tac khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké cai tao can dwoc thwc hién theo cac yéu cau

clia Diéu 5 va cac chi dan trong Diéu 9 dén Piéu 13 cla tiéu chuén nay.

7.6.4 Khi thiét ké cai tao xay dwng lai cong trinh can ap dung nhirng cach giai quyét, theo dé tan dung
t6i da cac két cdu mong san cé va strc chiu tai ctia nén.

7.6.5 D0 an thiét k€ mong coc dong cho cdng trinh cai tao xay dwng lai nam gan cac cong trinh khac
can duoc kiém tra theo diéu kién an toan cho cac cong trinh nay dwéi tac dung cla tai trong dong theo

cac yéu cau trong 4.8 va ca an toan theo diéu kién chuyén dich cta dat xung quanh coc.

DE dam bao an toan theo diéu kién tac dong dong, khoang cach r tir coc dong t&i cong trinh, theo

nguyén tac, khéng dwoc nhé hon 25 m.

7.6.6 Néu khoang cach tr coc déng gan nhat t&i cong trinh nhé hon 25 m, khoang céch an toan cho
phép can duoc xac lap tir diéu kién sao cho dao déng doc clia méng v, cm/s, ndm cach coc mot doan r
khéng dwoc vuwot qua gigi han cho phép cla nha va cong trinh. Gi¢i han dao déng cho phép cua nha
va cong trinh dwoc xac lap phu thudc vao dac diém két cdu va hién trang cltia ching. Van téc dao dong
cho phép V, dé cho cong trinh khdéng bi anh hwdng trong tredrng hop dong coc bang bua cho trong
Bang 16. Trong nhirng tredrng hop can thiét, trong do c6 coc ha bang bua rung, khoang cach an toan
can duoc xac dinh chinh xac theo cac thdng s6 dao dong clia dit va mong nho cac thiét bi quan tric
khi ha coc.

Van t6c dao déng V, tinh bang cm/s, clia nha va cdng trinh xac dinh theo céng thirc:

V=2p.d (42)
trong do: rva d twong (ng la bién do va tan sé dao dong, xac dinh bang thic nghiém khi dong coc.
CHU THICH : C6 thé lam gidm tac dong dong bét loi do déng coc gay ra dén cac cdng trinh c¢é s&n bang cach khoan dan,
dung bua thiy lirc cé khéi lkvgng I&n, chiéu cao bda roi nhéd, ha coc bang may rung v.v.

7.6.7 Trong tredng hop khong thé dung coc dong gan cac cdng trinh c6 san do diéu kién tac dong

ddng, co thé dung coc ép, ha coc bang thiét bi ép coc chuyén dung nher cac kich thay Iwc.

Lwc ép t6i thi€u F, d€ ha coc phai xac dinh tir thi nghiém ép coc thir tai hién trwdng, so bd co thé xac
dinh theo cbng thirc:

F= JR., (43)
trong do:
J la hé sb diéu kién lam viéc, khi ép coc vé&i toc dd 3 m/ phat, J t 1,0;
R..u la strc chiu tai cwc han du tinh cla coc.
Khi diing coc ép dé gia cd nén cong trinh cai tao xay dwng m&i can kiém tra méng va két cdu ngam vé
kh& nang chiu lic ép va néu can thiét thi gia cwdo'ng chung.
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Bang 16 - Van téc dao déng cho phép V, trong dat

o Van téc dao dong cho phép V, trong dat
Két cau nha va céng trinh

cm/s
Cat
chat chat vira roi xop
DPat dinh vé&i chi so sét
I.<0.5 0,5 =I.=0,75 IL>0,75
Bé tong cot thép toan khdi va khung thép 4,5 3,0 10
Két cau khung bé tong c6t thép toan khoi 3,0 1,5 05
Nha gach xay va panel 2,0 1,5 04

7.6.8 Trong trvong hgp dung coc khoan nhdi cho cong trinh cai tao xay dwng lai can kiém tra do lun co

t

hé xudt hién trong qua trinh thi cong coc, do may mac thiét bi gay ra lam cac méng gan dé lun theo.

7.6.9 Khi gia cng mong cong trinh cai tao xay dung lai bang cach thém cac coc vao dudi dai coc co

san, lac do phai kiém tra dai coc theo cwdng do trong méi lién quan dén sy thay ddi tai trong va diém

t

ac dung. Trong trwong hop dai coc khong du kha nang chiu luc thi phai thiét ké gia cuwdng dai

7.6.10 DO lun phu thém cla nén cong trinh cai tao xay dwng lai, khdong duoc I&n hon dd Iin cho phép

t
t

hém, duoc quy dinh theo cac yéu cau clia cac diéu kién ky thuat riéng phu thudc vao mirc dd quan

rong cua cong trinh cai tao va cac cong trinh lan can.

7.6.11 Viéc chon loai coc, vat liéu va phwong phap thi cong can ké dén:

biéu kién nén dat va thiy van khu vic xay dung, gdm cé kha nang cé hoac khoéng co di vat trong
nén;

(fng sudt trong coc trong qua trinh ha;

Kh& nang bao vé va kiém tra do toan ven clia coc khi thi cong;

Anh hwédng ctia phuong phap va trinh tu thi cdng coc déi v&i cac coc da thi cong va ddi voi cac
cong trinh va duong giao théng lién ké;

Dung sai cho phép thi cong coc, cé ké dén do ltn do qua trinh thi cong gay ra;

Céac tac dong hoa hoc pha hoai trong nén;

Lién quan cla cac mach nwéc ngang dudi dat;

Cong tac boc d&, van chuyén coc;

Anh huéng clia viéc thi cdng coc dén cac cdng trinh xung quanh.

7.6.12 Khi xem xét cac chi dan tlr 7.6.5 dén 7.6.11 can chu y dic biét dén cac yéu t6:

Cac cong trinh lan can bi chuyén dich va dao dong khi thi cong coc;

Loai bua déng va may rung duoc str dung;
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8.5 D4i vGi cong trinh nang, theo nguyén tac, dung dai dang tdm kich thuwdc 16n. Xac dinh chiéu cao
clia dai theo kha n&ng chiu luc cét (theo tinh toan chéng ép thang).
C6t thép trong dai dang tdm dat du¢i dang lwGi thép trén va ludi thép dwdi, cé khung d&. Bé tong dai

coc dang tam kich thwée Ion duoc dé trén nén bé tong 16t.

8.6 Khi lap do an thiét k€ méng coc phai xét dén nhitng yéu t6: so do két clu clia toa nha hoadc cong
trinh thiét k&, kich thuwdc clia cac két cau chiu lwc va vat liéu dung dé thiét ké; khoang cach cuia cac
cong trinh ngam t&i tim nha hodc céng trinh can xay dwng va té¢i méng cla ching, két cu san va tai
trong st dung trén san, tai trong do cac két cu xay dwng truyén Ién méng, sw phan bd cla thiét bi va
tai trong truyén vao két cau xay dwng, dong thdi xét dén cac yéu cau vé do lun giéi han va doé nghiéng

clia két cau xay duwng va clia mong.

8.7 SO lvong coc trong mong phai duoc xac dinh theo diéu kién tan dung t6i da cac dac trung vé
cwong do vat liéu lam coc (rng vé&i tai trong tinh toan cho phép truyén vao coc, xét cd mirc vuot tai cho
phép dbi v&i coc khi chiu tai trong tirc thdi theo yéu cau cliia 7.1.11.

Viéc lwa chon két cau va kich thuéc clia coc phai xét dén gia tri va hwéng cla tai trong tac dung Ién
mong (trong do cé tai trong cdng nghé) cling nhu cdng nghé thi cdng nha va céng trinh.

Khi b6 tri coc trén mat bang c¢d ging sao cho s coc trong nhom la ti thiéu, khoang céach trong bang

coc la I&n nhéat, tan dung t6i da sirc chiu tai cla coc.

8.8 Lién két coc véi dai coc cd thé la twa tw do hoac la lién két clirng.

Lién két tva tw do clia dai Ién dau coc trong tinh toan dugc quy wéc nhu lién két khép va trong trwong
hop dai coc toan khéi, ciu tao bang cach ngam dau coc vao dai mot doan tir 5 cm dén10 cm.

Lién két clrng gilra dai coc v&i coc duoc thiét ké trong trwdng hop khi:

a) Coc nam trong dét yéu (nhw trong cat rovi, trong dét dinh trang thai chay, trong bun, than bun)

b) Tai chd lién két tai trong nén truyén 1&n coc dat Iéch tdam ngoai pham vi 16i tiét dién coc.

c) Trong trirng hop co tai trong ngang tac dung, néu dung lién két twa tw do, tri sd chuyén vi Ién hon
tri s6 giGi han déi v&i nha hodc cong trinh can thiét ké.

d) Trong méng c6 coc xién hodc coc t6 hop néi tirng doan thng dirng.

e) Coc lam viéc chiu kéo.

8.9 Lién két cirng gilra coc bé tong cot thép va dai bé tong c6t thép duc toan khdi duoc thiét ké voi
chiéu sau ngam dau coc vao dai twong irng chiéu dai cot thép neo hoac véi chiéu dai neo cac cot thép
ch& ngam sau vao dai theo yéu cau cia TCVN 5574:2012. Dai v&i lién két clirng trong dau coc tng luc
trwdc, phai cau tao cot thép khdng cang trivdc dé dung ti€p lam c6t thép neo.

Ngoai ra con cho phép tao lién két cling bang cach han céc chi tiét thép chén san véi didu kién dam
bao yéu cau vé cuwong do.

CHU THICH:

1) Neo céc coc chiu kéo (xem 8.8e) vao dai coc bang cach ngam cét thép clia coc vao dai voi chiu sau dwoc xac dinh

b&ng tinh toan du sirc chiu kéo.
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2) Khi gia c8 nén clia cac méng hién cé bang cac coc khoan phun, chiéu dai ngam coc vao méng phai dugc 1dy theo
tinh toan hodc dugc |4y theo céu tao béng nam lan dudng kinh coc (khi khéng thure hién dwoc didu kién nay phai co
duw ki€n mé rong than coc tai vi tri ti€p ndi véi dai coc).

3) Trudng hop lién két cirng coc béng cach ngam than coc vao dai can phal tinh toan dai chéng ép thiing va cé céu tao
phu hop.

8.10 Lién két ctrng gitra coc vai dai lap ghép phai duoc dam bao bang dau ndi hinh chudng. D6i voi

dai 1&dp ghép con cho phép duc tai chd mdi ndi coc trong cac 16 ¢o thiét ké dic biét nam trong dai.

8.11 DA&i v&i mong chiu tai Iéch tdm, cac coc nam trong nhém coc dwoc phan bé sao cho téng tai trong

tinh tac dung lén moéng co thé ti€p can tdi trong tam mét bang coc.

8.12 D& coc chiu tai trong thdng dirng , mémen va luc ngang (tuy theo gia tri va hwéng cua chang)

cho phép thiét ké coc dirng, coc xién va coc chéo.

8.13 Khoang cach gitra tim cac coc treo dong khdng mé réng miii tai mat phdng mii coc khéng dwoc
bé hon 3d (trong dé d 1& dudng kinh coc tron hay canh coc vudng hoac canh dai clia coc c6 mat cét
chi¥ nhat). Béi v&i coc chéng khoang cach nay t6i thi€u la 1,5d.

Khoang tinh khéng gitra than coc khoan nhoi, coc dong (ép) nhdi va coc 6ng cling nhuw gitra thanh ho
khoan cuia cac coc tru t8i thiéu bang 1 m.

Khoang tinh khéng gitra cac phan mé rong mdii khi thi cong trong dat dinh trang thai clrng va nira clrng
l&y bang 0,5 m , trong céc loai dat khac (trir da)... 18y bang 1,0 m.

Khoang cach gitra cac coc xién hodac gitra coc xién vdi coc dirng tai day dai phai lay dwa vao dac diém
cdu tao méng va dam bao duwgec tinh tin cay khi ha coc xudng dat cling nhw bé tri c6t thép va dé bé

tbng dai coc.

8.14 Luwa chon chiéu dai coc phai dwa vao diéu kién dia chét tai vi tri xay dwng, vao cao do day dai cé
xét dén kha nang thwc té cla thiét bi thi cong mong coc. Theo nguyén téc, mii coc phai duoc xuyén
qua cac |op dat yéu xudng tang dat rdn chic véi chiéu sau ha coc vao tdi thiéu bang 0,5 m khi déng
vao dat hon vun tho, soéi , dat cat to va cat trung, dat dinh v&i chi s6 sét I, d0,1; con khi dong vao tang
dat khac, trir d4, thi 18y t6i thiéu bang 1,0 m. Khéng cho phép twa miii coc trén cat roi x6p va cac loai

dat dinh trang thai chay.

8.15 Chiéu sau dat dai coc phai duoc quy dinh dwa vao cac gidi phap két cAu phan ngam cuta nha
ho&c cdng trinh, (c6 thng ngam, ham k¥ thuat) va thiét ké san nén (dao hodc dép dat) va chiéu cao thiét
ké cua dai.

Da&i voi moéng cau, day dai phai ndm cao hon hoéc thdp hon mat nwédc, day séng hd, hodc mat dat voi
diéu kién théa man slrc chiu tai va dé bén theo thoi gian xuat phat tir cac diéu kién khi hau dia
phuong, cac dac trung két cdu clla méng, dam bao yéu cau thong thuyén va cay tréi, da do tin cay khi
dung coc bién phap phong chéng hiru hiéu cho coc khi chiu tac dung bat lgi do nhiét d6 moi triedng doi

dau, do bang tréi, tdc dung mai mon hoac cubn tréi cac tram tich day séng va cac yéu té khac.

8.16 Khi lap d6 an moéng coc phéi xét khd nang khi dong coc mat dat bi nang dan (nhé 1én). Hién

twong nay thuwong co thé xay ra trong cac trwong hop khi:
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a) Tai vi tri xay dwng cé cau trdc dat dinh trang thai déo mém va déo chay hoac cat bui va cat nhoé bao

hoa nuéc;
b) Ha coc bat dau tir day hé mong;

c) Két cAu moéng coc cé dang dam coc hoac nhém coc véi khoang cach gitra cac coc bién cla hai dam

hoac hai nhém coc dé nhd hon 9 m.

Tri s6 trung binh mat dat bi nang Ién h dwgc xac dinh theo céng thirc:
h ki (44)
C
trong do:
k la hé s6, 1dy bang 0,6 khi d6 4m cla dat I&n hon 90%;
V, la thé tich tat ca cac coc trong dat;

A. la dién tich khu vuic ha coc hoac dién tich day hé dao.

8.17 Can b6 tri cot thép trong coc khoan nhdi, khoan phun dwéi dang 16ng dé tao nén dé clrng cho
ching. Céc c6t thép doc phai ndi v&i nhau khdng nhitng bang cac ¢t dai ma con cac vong nhan duoc
l&p dwng bang han trén subt chiéu dai 16ng thép theo budc khdng I6n hon 5 lan dwdng kinh (nhung
khéng nhd hon 2 m). BE bao dam duwoc chiéu day cla I6p bé téng bdo vé gitra nén dat va long cot
thép, 16ng thép phai dwoc dinh vi bdi cac con ké va ca neo chir thap dat dwdi day Iong thép dé loai triv

kha nang 16ng bi day Ién khi rat 6ng véach.

8.18 Da4i v&i mong mot coc dudi cot hodc tru cin co gidng theo hai phwong, ddi véi mong coc b tri
thanh mot hang can bd tri gidng theo hwéng vudng goc vai hang coc do. Khi thiét ké cong trinh chiu
dong dat phai bé tri gidng mong theo hai phuwong, thiét ké chi tiét gidng tuan tha theo yéu cau cla
TCVN 4386:2012. Trwong hop nha cé tang ham, do yéu cau cau tao hodc yéu cau chiu lyc phai thiét

k& ban san ting ham c6 chiéu day 16n, co thé khéng can bé tri giang mong nira.

8.19 Khi thi cdng mdng coc can xét dén nhirng yéu cau bd sung trong Diéu 7 va Diéu 9 dén biéu 14.

9 Dac diém thiét ké moéng coc trong nén dat 1Gn sut (Iun wét)

9.1 Khi khao sat dia chat cong trinh tai vi tri xay dwng cé dat lun sut, phai xac dinh loai dat v&i cac tri
s6 riéng va tri s6 t6i da kha di vé dé Iun sut ciia dat do trong lvgng ban than (néu cé dat dép phai tinh
céa trong lwvong dat dap).

Cung vGi viéc khao séat dat bang cach khoan can ti€n hanh dao thém cac hé khao sat dé 1y dat
nguyén khoi

Khi nghién ctru quy luat dia chat thuy van vé myc nwéc ngam & hién trwong dat ngdm nuéc va dua ra
dw bao vé sy bién dong khd di ctia né khi thi cong va sir dung cdng trinh, can duw bao kha nang lam
wét dat dudi tac dung clia cac yéu td khac nhau.

Cac dac trung co' ly, trong d6 c6 cac dac trung vé cwong do va bién dang cua ca dat lun sut can duoc

xac dinh & trang thai am tw nhién va bdo hoa hoan toan. Can xac dinh dd lun sut twong déi clia dat
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trong diéu kién ngdm nwéc. Loai nwdc nay lwu thdng tuan hoan theo nhiét dé va cac hop chét héa hoc

trong pham vi cac cong trinh xay dwng va cong trinh lién ké.

9.2 Khi thiét ké mong coc trong diéu kién dat lun sut loai Il v&i dd lun cua dat do trong lvgng ban than
Ién hon 30 cm, theo nguyén téc can phai cd du kién dung cac bién phap chuyén déi dat loai Il thanh
loai | bang cach dao hodc lén dat nhw lam wot dat tir trede, 1am dm dat bang gay né, dam sau bang
coc dat hay nhirng bién phap khac. Cac bién phap ké trén phai dam bao khir lun tang dat do trong
lwgng ban than clia né trong pham vi dién tich nha hoac céng trinh sé chiém dung v&i khoang céach
bang mot nlra chiéu day tang dat Iun bao quanh nha hodc cdng trinh.

CHU THICH: Pinh nghta dat ltn sut (wét) loai | va loai Il xem Diéu 5.3 TCVN 9362:2012.

9.3 Can sir dung mdng coc trong ving dat lan sut khi cé kha nang dat bi wét, trong trieong hop co thé
ha coc xuyén qua toan bd tang dat lun sut va qua nhitrng loai dat ma cac dac trwng vé cuong do va

bién dang co thé bi suy giam do bi am.

Theo nguyén tac, miii coc can dwoc ha vao nén da, nén céat chat va chat vira, nén dat dinh véi chi s

sét & trang thai bao hoa:

a) I, < 0,6 doi v&i moi loai coc trong nén déat lun loai [;

b) I. < 0,4 ddi v&i coc dong va I, < 0,2 d6i v&i coc khoan nhdi khi S 4 " Sy trong nén dat lun loai Il;

c) I. < 0,2 d6i v&i coc dong va I " 0,0 déi v&i coc khoan nhoi khi Sg 4 " Sqn trong nén dét Iun loai Il
(trong dé Sg 4 la do 1Un sut do trong lvong ban than dat co xét dén déat dap hodc chét tai trén mat
dat).

Viéc ha coc vao nén dat ké trén phai dwoc quy dinh theo tinh toan véi yéu cau do 1tn I&n nhat cla coc

khéng vuwot qua do lun gi¢i han Sg, va ddm b&o yéu cau vé sirc chiu tai clia coc.

CHU THICH:

1) Néu trong cac truong hop cu thé xuyén coc qua nén dat ké trén khong kinh té thi doi véi nha va céng trinh thudc tam
quan trong cép |l va lll xay dwng trén nén dat Iun loai | cho phép thi cong coc (loai trltr coc 6ng ) sao cho mdi coc ha
sau toi thi€u 1 m vao I&p dat coé do lun sut twong doi ess < 0,02 (v&i ap Iwe téi thi€u 300 kPa va khéng nho hon ap
Iwc do trong lvgng ban than clia dat va tai chat trén bé mat dat gay ra) véi diéu kién dam bao sirc chiu tai cla coc.
Con téng dd lun co thé xdy ra gdbm ca lun sut clia nén khong duoc vwot qua do 1an gi¢i han ctia nha va cong trinh khi
dat bi &m khong déu.

2) Coc - tru cila nha mot tang cap Ill ha trong nén dat Itin loai | dwgc phép twa chan coc Ién dat cd ess ¢ 0,02 néu slrc
chiu tai cha coc dwoc kiém chitng bang thuc nghiém.

9.4 Trong trudrng hop néu theo két qua khao séat cdng trinh da két luan rang kho cé thé déng coc vao

nén dat lun sut, thi trong dd an thiét ké phai xem xét bién phap khoan dan, trong nén déat lun loai |

dwong kinh 16 khoan dan phai nho hon kich thwdc mat cat ngang coc (d€n 50 mm), con trong nén dat
lan loai 1l duwérng kinh 16 khoan dan bang hodc nhé hon (t8i da 50 mm) kich thuwdc mét cét coc. Trong

trorng hop sau 16 khoan dan khéng dwoc vuirot ra ngoai pham vi tang dat lun sut.

9.5 Cac coc dung trong nén dat lun loai | dugc tinh theo chi dan & 7.2 v&i cac tri s6 vé strc khang clia
dat du¢i mii g, va trén thanh coc f; (xem Bang 2, Badng 3 va Bang 7), hé sb ty I1é K (xem Phu luc A), md

dun bién dang E,, goéc ma sat trong Mva lwc dinh két ¢ phdi dwoc xac dinh trong diéu kién:
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a) Néu co thé lam am dat thi khi dat da bao hoa nwéc hoan toan cac dac trwng tinh toan trong bang
phai lay v&i chi so sét tinh theo cong thirc:
09e.,

4 e

l, — (45)
wWow,

trong do:

e la hé s6 rong & do chat tw nhién cla dat;

J 1a dung trong cGia nuéc J =10 kN/m?;

d la dung trong hat;

W,, W la gi¢i han déo va gi¢i han chay clia dét tinh theo phan tram don vi.

Néu trong cong thirc (45) I, < 0.4 thilay I, = 0,4.

b) Néu khéng thé lam am dat thi gia tri dd am W va chiso s
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J, Jla céac hé s6, |y theo chi dan 7.1.11;
J la hé s6 diéu kién lam viéc phu thudc vao tri s lUn kha di clia Sg;:
VGi Sg =5 cm =0
vGi Sy t 2 Sy, J=0,8;
v@i cac gia tri S trung gian, g, duoc xac dinh theo phuong phap ndi suy;
P, la lwc ma sat am xac dinh theo 9.10.
CHU THICH:
1) Theo nguyén tac, tri s8 P, can xac dinh cho dat bi bdo hoa nwdc hoan toan (khi cé thé lam &m dét tir phia trén).
2) Cuwong do vat liéu lam coc dworc tinh toan vai tai trong N+Pp,.
9.10 Lwc ma sat am tac dung Ién than coc, ky hiéu P, trong dat bao hoa nwéc va P, trong dat am tw
nhién, duoc ldy bang gia tri I6n nhat strc khang cuwe han clia coc ¢é chiéu dai hey khi thir coc chiu kéo

trong dat bao hoa nwéc va dat am tw nhién twong trng.

Tru&e khi thir coc chiu kéo cho phép xac dinh P,

a) Theo cung thirc:
P.=u j fl. (47)

trong do:

u la chu vi tiét dién ngang than coc;

l; 1a chidu dai doan coc nam trong tang dét lan sut thv ”i” khi bi thdm nuéc ;

hs 1a dd sau tinh toan, ma trén do xac dinh téng Iwc ma sat, 1ay bang chiéu sdu ma dé lun w6t cla dat
do trong luvong riéng dét gay ra, Iy bang tri s6 do lun sut clia nén dwdi tac dung cla trong lvong ban
than, xac dinh theo yéu cau ctia TCVN 9362:2012, bang tri bé nhat ctia bién dang cho phép clia nén;

f, la cwong dd strc khang trén than coc, duwgc xac dinh theo cong thirc:

L 9 YWJIM (48)
trong do:
9la gia tri thwe nghiém hé sb ap Iwc ngang va dugc xac dinh tir :

. nmi§ 1 i§ 05

n © H,e 1 1

trong do:
Nmax 18 tri 1&n nhét dé rong ctia dat 1un sut, 14y bang 0,55;
ni la do rong cla I6p dat thir “i”;
H; l1a chiéu sau trung binh cuta I&p th “i”; Hy =1,0 m;
\f;la (ng suét theo phuwong thang ding do trong Iwgng riéng clia dat bdo hoa nuwérc;
M c, la tri s6 tinh toan géc ma sat trong va luc dinh két I6p dat thi “i”, dwoc xac dinh theo phwong

phap cét dat co két;
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b) Theo két qua thi nghiém xuyén tinh dat no nwéc va dat am tw nhién tai chiéu sau tinh toan hg theo
7.3.

9.11 Stirc chiu tai clia coc chiu nén R., trong diéu kién dat Iun sut loai Il dwoc xac dinh:

a) Theo két qua thir tinh coc két hop lam &m dét cuc bd, Ry |y bang hiéu gitra strc chiu tai trong nén
clia coc co chiéu dai | va strc chiu tai trong kéo clia coc cd chiéu dai hgy. Trong nhirng trvdng hop

can thiét c6 thé thir coc cd gan cac dau do (dé xac dinh ndi lwc va bién dang tai cac tiét dién);

b) Bang tinh toan theo chi dan clia 9.5 véi diéu kién dat thudc cac ting nam duwdi chidu sau hgy déu

bao hoa nwéc hoan toan.
9.12 Can phai thir tinh coc trong nén dat Itn sut loai Il khi thi€u cac dir liéu ndi trén.

9.13 DAGi v&i nhitng cong trinh dac biét quan trong va khi xay dwng dong loat tai cac vung dia chat
chwa dwoc nghién ctru phai thi nghiém véi diéu kién nén am lién tuc cho téi khi hét Iun sut va ti€n hanh
theo dé cuong duwoc lap véi diéu kién cu thé cod sy tham gia clia co quan nghién ctru khoa hoc chuyén

nganh.

9.14 NEu trén than coc co thé xuat hién lwc ma sat am thi dé Iun ctia méng gdm cac coc treo phai
duoc xac dinh nhw khéi méng quy uéc theo 7.4.

Khi tinh toan tai trong, phai bé sung vao trong Iong riéng ctia khdi méng quy wéc lwc ma sat am (doi
lrc ma sat) xac dinh theo cong thirc (47), |y gia tri u bang chu vi dai coc trong pham vi chidu cao dai

clia nd va bang chu vi nhém coc tinh theo mét ngoai clia cac coc.

9.15 Xac dinh do Iun Iéch clia mong coc trong nén dat lun sut dé tinh két cau cta nha va cong trinh
phai xét dén nhirng duw bao vé bién dong cau trdc dia chat thly van tai cong trwdng va nhirng kha nang
gay béat loi nhat do hinh thai va sw phan b6 cac ngudn gay am dat lién quan téi méng can tinh toan

cling nhuw t&i toan bd céng trinh.

9.16 Viéc sir dung méng coc khong loai trir duwoc sw can thiét phai cé nhirng bién phap gitv nuéc.
Trong tredng hop nay, trong nén dat lun sut loai Il, phai dy ki€n tach nhitng toa nha bang khe Iun
thanh nhirng khoi hinh don gian. Ngoai ra trong nhirng nha xwdng san xuéat thuéc cac xi nghiép cong
nghiép cd trang bi can céu, phai duw kién cac bién phap cdu tao nham dam bao kha nang nan duwong
cau vai gia tri gap doéi do lun tinh toan ciia méng coc nhuwng khdng nhé hon mot nira do lan cua dat do
trong lvong ban than dat gay ra. Trong nhirng trd'ng hop, khi méong coc khdng ngan dwoc bién dang
clia két cau va nghiéng clia cong trinh virot qua gidi han cho phép, thi cho phép thiét ké cac bién phap

nham gidm do lun I&ch va dé nghiéng ctia céng trinh.

9.17 Khi do lun cla dat do trong lwgng ban than gay ra I&n hon 30 cm phai xét dén kha nang chuyén

vi ngang méng coc I&n vao pham vi mat cong clia phéu lan.

9.18 Trong diéu kién dat lun loai Il, khi xac dinh tai trong tac dung Ién méng coc phai xét dén Iwc ma
sat am phat sinh trén bé mat thanh bén ctia phan két cAu ngap dat cao hon day dai coc clia nha hoac
cbng trinh.
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9.19 Khi dung méng coc tai vang ¢ dat Iin sut, chi cho phép dép dat tao méat bang cao hon 1 m khi cd
can ctr riéng.
9.20 Khi thiét ké méng coc trong diéu kién dat loai Il, hé sb dd tin cay quy dinh theo 7.1.3 khéng dua

vao tinh toan.

10 Dic diém thiét ké méng coc trong nén dat trwong né

10.1 Khi thiét ké mong coc trong nén dat trirong né cho phép coc xuyén qua toan bd tang dat trwong
n& (chan coc twa vao tang dat khong bi trwong né) hodc xuyén qua mét phan (mdi coc truc ti€p tua

trong nén dat trrong nd).

10.2 Khi tinh strc chiju tai cla coc, strc khang cta dat trwong n& dwéi mii g, va trén than coc f; phai
dwa vao két qud thir tinh coc trong nén dat trrong né cé két hop lam wét tai khu vere xay dwng hoac &
vling lan can cé kién truc dat twong tw. Khi chwa cé nhirng két qua thi nghiém tinh ké trén, strc khang
tinh toan q, va f;i ciia coc duorng kinh nhd hon 1 m cho phép lay theo Bang 2, Bang 3 va Bang 7 nhu
doéi v&i cac loai dat khong bi trvong né, nhwng phai nhan véi hé so diéu kién lam viéc cia dat 3 =0,5

khéng phu thudc vao cac hé sb ghi trong Bang 4 va Bang 5.

10.3 Khi tinh toan coc trong nén dat trvong né theo trang thai gi¢i han vé bién dang theo 7.4, can phai

tinh bo sung do troi clia coc do n& dat twong trng vé&i nhivng yéu cau tir 10.4 dén 10.6.

10.4 DGi vdi nhitng coc déng vao nhitng 16 dan hwdng duwoc khoan sén, coc nhdi khdng mé rong miii
va ca coc 6ng khong xuyén qua hét vung dét truong n&, do trdi cla coc hsy,, dwoc xac dinh theo cong
thire:

o : (50)

sSw,p sSw sSw,p sSw,p

trong do:
hew 12 d0 tr6i cia mat dat trvong né;
h'swp 1@ d0 troi cta I&p déat & cao trinh mii coc (trong trwdng hgp coc xuyén qua nén dat treong né
h'swp= 0);

Zla cac hé s6 dugc lay theo Bang 17, trong d6 : phu thudc va chi s6 D dac trwng cho viéc gidm
bién dang theo chiéu sau khéi dat khi n@, Dthay d6i trong khoang tir 0,31 m™ dén 0.42 m™ ;
u la chu vi tiét dién ngang coc;
N.q la tai trong tac dung 1én coc, c6 ké dén hé so tin cay cla tai trong J =1.
Tri gi&di han do tréi cia cong trinh, cling nhu dd troi clia bé mat dat trwong né hg, va do tréi ctia I6p dat
tai cao trinh mii coc h’sy,, can xac dinh theo TCVN 9362:2012.
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Bang 17 - Hé sb : trong cong thirc (50)

Hé s6 : (rng vé&i tri so .

Chiéu sau ha coc m! Héso Z
" 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 MmN
3 0,72 0,62 0,53 0,46 0,40 -

4 0,64 0,53 0,44 0,31 0,31 1,5

5 0,59 0,46 0,36 0,29 0,24 1,1

6 0,53 0,40 0,31 0,24 0,19 0,7
7 0,48 0,35 0,26 0,20 0,15 0,5
8 0,44 0,31 0,22 0,17 0,13 0,4
9 0,40 0,27 0,19 0,14 0,11 0,3
10 0,37 0,24 0,17 0,12 0,09 0,2
11 0,34 0,21 0,15 0,10 0,08 0,2
12 0,31 0,19 0,13 0,09 0,07 0,15

10.5 Khi ha coc xuyén qua tang dat trwong né xuéng nén khong truong né, hién twong tréi méng coc

thuc té sé dwoc bé qua khi thod man diéu kién:
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V, la Thé tich dat can trdi coc va duogc |8y bang khéi lwgng dat ctia hinh nén cut khai trién chiéu cao h,
dudng kinh dwéi (dwdng kinh bé) 18y bang dudng kinh mé rong d, con dutng kinh trén d’ = h+d (&

day h la khodng cach ké tir mat dat tw nhién t&i doan gitka phan mé rong mdi coc).

10.7 Khi thi€t ké mong coc trong dat trong né, gitta mat dat va mat day dai coc phai bo tri khe rong
bang hoac Ién hon dd troi t6i da ctia dét khi né bi trvong nd.

Khi bé day tang dat trwong né bé hon 12 m, dai coc dwgc phép twa truc ti€p trén dat néu thod man
diéu kién (51).

Khi coc dwgc bo tri thanh nhom hoac thanh bai coc, do tréi clla méng coc can dwoc tinh toan cd ké

dén tac dung twong hé gitra céc coc.

11 Dic diém thiét ké méng coc trong ving dat khai thac moé

11.1 Khi thiét k€ méng coc tai vung khai thac mé, cung véi cac so liéu khdo sat cong trinh dung cho
thiét ké méng con phai sir dung cac tai liéu khdo sat dia chat mé va du bao vé bién dang kha di cltia vo
trai dat.

Trong nhiém vu thiét k€ méng coc tai vung dat khai thac mo can cé cac so6 liéu tinh toan vé bién dang
kha di toi da clia vo trai dat cé thé xay ra tai khu vire xay dwng, trong do cé lun, nghiéng Iéch, cac bién

dang ngang twong doéi khi co hodc dan, ban kinh cong ctia vo trai dat, dd nhap nho clia mat dat.

11.2 Mdng coc clia nha va cong trinh dwoc tinh theo cac trang thai gidi han voi té6 hop tai trong déc

biét cé xét dén cac tac dong do bi€n dang nén khi khai thac.

11.3 Duwa theo vao dac trung lién két dau coc vao dai va sw twong tac gitta méng véi dat nén trong

qua trinh phat trién cac bi€n dang ngang dwéi nén do khai thac, co thé phan loai cac s dd méng coc

nhw sau:

a) M6 hinh lién két cirng: cé dau coc ngam citng vao dai bang cach neo c6t thép chd hodc ngam dau
coc truc ti€p vao dai theo yéu cau cla 8.9;

b) M6 hinh lién két mém: dau coc lién két khép quy wéc voi dai bang cach ngam vao dai mot khoang

tlr 5 cm dén10 cm hoac lién két qua khe truot.

11.4 Khi tinh toan nén va mong coc trong vung khai tac mé phai xét dén cac yéu t6 sau:

a) Nhirng bién doi vé tinh chat co ly clia dat do khai thac gay ra theo yéu cau cua 11.6.

b) Sw phan bé lai tai trong thdng ding trén mdi coc do mat dat bi nghiéng, cong va do hinh thai nhdp
nhd, tuan theo yéu cau cua 11.7.

c) Cac tai trong phu thém trén mat phang ngang do cac bién dang ngang twong ddi ciia dat nén gay ra

theo yéu cau clia 11.8.
11.5 Trong vung khai pha dat, strc chiu tai trong nén clia mdi loai coc duwoc xac dinh theo céng thirc:
Rcr = 'Jr Rc,u (53)

trong do:
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J: 1a hé s6 diéu kién lam viéc xét dén sw bi€n doi vé tinh chat co ly clia dat va sw phan bd lai tai trong
drng do khai pha dat va duoc lay nhu sau :

déi v&i coc chdng trong méng clia moi loai nha va cong trinh J, = 1;

ddi voi coc treo clia nha va cong trinh két cdu mém (chang han nhu khung mét tang twa trén cac géi
khop) 4 =0,9;

ddi v&i moéng coc treo clia nha va codng trinh két cu cirng (chang han nha nhidu tang khéng thudc
dang khung nut ctrng, don nguyén virng chic) 4. = 1,1;

R..u la strc chiu tai chia coc, duoc tinh theo 7.2 hodc xac dinh theo két qua khao sat hién truong nhw
thir coc chiu tai trong tinh va tai trong ddng hay xuyén dat theo yéu cau cta 7.3.

CHU THICH: Trong truwrng hgp c6 cac via déc dirng, phai nhan vé phai clia cng thirc (53) véi hé s bd sung xét dén tri s6
bién dang ngang twong déi en (mm/m): 3= 1/(1+100 ep)

11.6

nl
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b) Tinh wu viét dung lién két clrng cho coc treo lam mdng cho nha va céng trinh dé gidm bét lwe phat
sinh thém trong mét phang dirng do nén bi uén cong.

c) Dung coc cé dd cirng nhd, thi du coc hinh lang tru cé tiét dién ngang la hinh vuéng hoac hinh chir
nhat, trong do loai sau can b tri canh nhé theo huéng doc cla tirng don nguyén nha.

d) Tinh wu viét dung lién két mém gitra coc v&i dai nhw da chi dan trong 11.4;

e) Dung kich hoac thiét bi thang bang khac dé lam can déi nha.

Khi tdch nha hoac cong trinh thanh nhitng don nguyén & dai coc phai thiét ké khe (khe bién dang).

Kich thuéc khe dwgce xac dinh theo yéu cau clia TCVN 9362:2012 nhw dbi v&i cong trinh thap tang.

11.10 Theo nguyén téc, can dung mong coc tai cac vung khai thac dat thudc nhém | dén nhom IV,
trong do:
a) Dung coc treo trong vung dat thudc nhom | dén nhém IV d6i véi moi loai hinh két cau clia nha va

cbng trinh.
b) Dung coc chéng trong vung thudéc nhoém 1l va IV dbi véi nha va cong trinh thiét ké theo so do két
cdu mém khi nén bi udn cong, con déi véi nhom IV — dung coc chdng cho nha va cong trinh thiét ké
theo so do két cau cirng.
CHU THICH: ou

1) Sw phan chia vang dat khai pha thanh nhom lay theo TCVN 9362:2012.

2) Coc 6ng, coc dac dong (ép) nhodi va coc khoan nhdi duwong kinh Ién hon 600 mm va céac loai coc clrng khac, theo

nguyén tic, chi dwoc dung trong méng c6 lién két mém gitta coc va dai bang khe trueot (xem 11.4).

3) Chiéu sau clia coc trong dat khai pha t6i thiéu bang 4 m loai trir triedng hop tw Chi &c fin
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12 Dac diém thiét ké méng coc trong viing dong dat

12.1 Khi thiét ké mdng coc trong vung dong dat ngoai nhirng yéu cau thudc tiéu chuan nay con phai
tuan theo nhirng yéu cau ctia TCVN 9386-1:2012 va TCVN 9386-2:2012, trong do6 can b6 sung vao ho

so khao sat thiét k€ méng coc nhirng tai liéu vi phan vung dia chan cua khu vuc xay dung.

12.2 Khi xét dén tac dung dong dat, méng coc clia nha va cong trinh phai dwgc tinh vgi td hop tai

trong dac biét theo trang thai gi¢i han thuéc nhém mét, khi dé phai:

a) Xac dinh strc chiu tai trong nén va chiu tai trong kéo cua coc theo yéu cau trong 7.2.

b) Kiém tra 6n dinh cla nén dat theo diéu kién khong ché ap Iwc truyén 1én dat qua mat bén coc theo
chi dan Phu luc A.

c) Tinh coc theo cudng dd vat liéu chiu tac dung dong thdi cia nhirng lwc tinh toan (nhw Iwc doc,
moémen udn va lwc ngang), gia tri cia ching dwoc xac dinh theo chi dan Phu luc A, phu thudc vao tri
tinh toan cua tai trong dong dat.

Viéc tinh toan theo chi dan trong cac diém tir a dén ¢ phai thuc hién ddng thoi véi nhirng yéu cau ghi

trong 12.3 dén 12.8.

CHU THICH: Khi x&c dinh cac gia tri tinh toan cla tai trong déng dat tac dung 1&n nha hodc cong trinh, dai coc cao dwoc xem

nhw tdng dwi cda khung nha.

12.3 Khi tinh strc chju tai cia coc chiu ddng dat R., «q hodc strc chiu tai trong kéo cla coc Ry, o, gid

tri qp va fi theo 7.2 can nhan v&i nhirng hé sé gidm yéu diéu kién lam viéc cua dat nén Jq1 va Jq ghi

trong Bang 18, hodc xac dinh ching bang thi nghiém thir coc va méng coc chiu tac déng md phéng
dong dat. Ngoai ra trong pham vi chiéu sau tinh toan hy (xem 12.4) ldy cuwdng dd sirc khang clia dat

trén than coc f, = 0.

12.4 Khong xét dén slrc khang cua dat trén than coc dén dod sau hy, dwoc xac dinh theo cong thic
(65), nhuwng khdéng 1&n hon 3/ D

a,(H a.,a;M)
hd

a (55)
bp(;zyltg )

trong do:

ai, ap, as la hé s8 khéng thr nguyén lay twong (rng bang 1,5; 0,8; va 0,6 khi dai cao va khi coc dirng
doc lap va twong rng bang 1,2; 1,2 va 0,0 khi ngam clrng dau coc vao dai thap;

H, M la gia tri tinh toan twong &rng cla luc ngang va mémen udn, tac dung Ién coc tai cao trinh mat

dat tinh v&i t6 hop tai trong dac biét co xét dén tac dong clia dong dat;

.. la hé s6 bién dang, tinh bang 1/m, dugc xac dinh theo chi dan Phu luc A;
b, la chiéu rong tinh déi clia coc, xac dinh theo chi dan Phu luc A;
J la dung trong tinh toan clia dat, xac dinh trong dat bdo hoa nuwéc, cé ké dén Iyc day ndi ciia nuwéc;

Mla géc ma sat trong clia dat;
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¢ lalwec dinh don vi clia dat

Trong do an nén dy kién cong tac ki€m tra thr coc chiu tai trong ngang.

12.5 Viéc xac dinh chiéu sau tinh toan hy, duéi tac dong cla tai trong dong dat, can duoc ti€n hanh
Vi tri s6 goc ma sat trong tinh toan Nlgidm bét: 2° d6i véi dong dat cap 7; 4° déi véi dong dat cap 8 va
7° doi v&i dong dat cap 9.

12.6 Khi tinh todn moéng coc clia cau phai xét dén &nh hudng tac dung dong dat vao diéu kién ngam
coc trong céc loai dat cat bui bdo hoa nudc, dat dinh cé chi s6 sét I, > 0,5 bang cach giam 30 % gia tri

hé s6 ty Ié k dung cho chung ghi trong Phu luc A.

12.7 Strc chiu tai trong nén R;eq Va chiu kéo clia coc Ry eq theo két qud thir coc tai hién trwong phai

duoc xac dinh co xét dén tac dung dong dat theo cong thirc:
Reu, eq = Keg -Reu (56)
Va Ry oq = Keq -Reu (57)
trong do:

keq 12 hé s8 giam yéu stlrc chiu tai clia coc khi co tac dung dong dét, dwoc tinh bang ty s6 gitra strc
chiu tai clia coc co6 xét dén tac dung dong dat tinh theo cac chi dan tir 12.2 dén 12.4 va strc chiu tai cla

coc khong xét dén tac dung dong dat xac dinh theo yéu cau clia 7.2;

R.u va Ry twong rng la stre chiu tai trong nén hodc tai trong kéo clia coc xac dinh theo tinh toan hoac

theo két qua thir tinh hay thir ddng coc (khong xét dén tac dong ctia dong dat).

12.8 Viéc tinh toan coc trong nén dat lun sut va dat trirong nd theo t6 hop tai trong dac biét co xét dén
tac dong cua dong dat phai dwoc thwe hién trong diéu kién dat am tw nhién, néu khong thé lam wét dat
va trong dat bao hoa hoan toan cé chi sb sét xac dinh theo cong thirc (45), néu cé thé lam wét dat; khi
dé viéc xac dinh sirc chiu tai clia coc trong nén dat lun sut loai Il khdng can xét dén kha nang phat trién
lwc ma sat am culia dat.

CHU THICH: Khi tinh coc chiu tac dong ciia dong dat van yéu cau phai tinh todn coc theo bigu 9 dén bigu 11.

12.9 D6 véi méng coc trong vung dong dat, cho phép ap dung moi loai coc, trir coc khdng cau tao cot
thép ngang va coc hinh gam.

Khong cho phép dung coc khdng cé cot thép doc theo subt chiéu dai coc.

Trong vung c6 dong dat, nghiém cam thi cong coc khoan nhoi trong diéu kién cé ap lwc nwéc dw ma
khoéng c6 6ng vach gilr thanh.

12.10 Khi thiét ké méng coc trong vung dong dat mdi coc phai twa trén nén da, dat hon vun tho, nén cat
chat va chat vira, dat dinh vé&i chi s6 sét I d0,5. Khéng cho phép mdi coc twa trén cat x6p bdo hoa
nwdc va dat dinh véi chi s6 sét |, > 0,5.

12.11 Chiéu sau ha coc vao nén c6 dong dat khong duoc nhd hon 4 m, con khi dwéi mii coc la dat
cat bao hoa nuéc & trang thai chat vira thi chiéu sau ha coc khong dwoc nhéd hon 8 m. Chi cho phép
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gidm bét chiéu sau ha coc khi da co6 luan cr twvong rng dwoc lap dua vao két qua ther coc tai hién
trwong chiu tac dung mé phéng dong.badi véi nha ndng nghiép mot tang khdng dat cac thiét bi dang gia
va trong trwoong hop miii coc twa trén nén da, chiéu sau ha coc vao dét 18y gidng nhu tai vang khéng bi
dong dat.

12.12 Pai coc d& cac twdng chiu luc clia toa nha trong pham vi titng don nguyén phai lién khéi va nam
trén cung moét cao dd. Bau coc phai duwoc ngam vao dai véi chiéu sau tinh toan cé xét dén tac dong

clia lwc dong dat. B6i véi nha va cong trinh khéng dwoc phép sir dung méng coc khdéng coé cu tao dai

coc.
Bang 18 — Cac hé s6 diéu kién lam ], va J,,
) Hé sé diéu kién lam viéc 1, dé hiéu chinh tri| Hé sé diéu kién lam viéc J,, dé
Ca’p dong s6 q, rng v&i dat hiéu chinh tri s6 f; (’ng v&i dat
dat tinh - -
cat chat cat chat vira | dat dinh (’Png | cat chat va dat dinh wng véi
toan cua . o L ox .
v&i chi so sét| chat vira chi so sét
nha va _ _ _
) . amit | bao | amit bao <O | 0 dl | @mit | bdo | I,.<0 |0 dI_|0,75 d.
congtrinh vy | hoa | va | hoa do,5 | va | hoa <0,75| <1,0
biam | nwéc | am | nuwéc am |nuwéc
. 1 0,9 0,95 0,8 1 09 | 095 | 0,9 | 095 | 0,85 | 0,75
0,9 0,5 0,85 0,4 1 0,9 0,85 | 0,5 | 0,9 0,8 0,75
8 0,9 0,8 0,85 0,7 0,95 0,9 0,85 | 0,8 0,9 0,8 0,7
0,8 0,4 0,75 0,35 0,95 0,8 0,75 | 0,4 0,8 0,7 0,65
9 0,8 0,7 0,75 - 09 | 085 | 0,75 | 0,7 | 0,85 | 0,7 0,6
0,7 0,35 0,60 - 0,85 0,7 0,65 [0,35| 0,65 | 0,6 -
CHU THICH:

1) Trisd Jq1, va dq2 phia trén ding cho coc dong, tri s6 341, va Jq2 phia dudi dung cho coc nhdi.

2) Cac hé s 341, va dq2 phai nhan véi 0,85 ; 1,0 hodc 1,15 d6i v6i nha va cong trinh, xay dwng tai nhirng
vling ¢6 s6 1an lap dong dat twong tng béng 1; 2 hodc 3 ( loai trir cong trinh giao théng va céng trinh
thuy).

3) Khi xac dinh strc chiju tai clia coc chdng trén nén da va dat hon vun thé khong tinh cac hé s6 dq1, va dq2

12.13 Khi da c6 luan chirng kinh té k§ thuat dwoc phép dung méng coc cé dém & gilra bang vat liéu
roi (nhw da dam, soéi cat to va cat hat trung). Nhirng loai méng nay khéng duoc dung trong nén dat hiru
co, nén dat lun sut loai Il, tai cac vang khai thac mo, tai khu viec mét 6n dinh dia tang (co6 thé xay ra
trirot, cd dong bun da, cas to...) va tai cac khu vuc kién tric dat chwa on dinh. Doi v&i mong coc co
dém & gilra duwoc dung moi loai coc nhu dung chung trong vung khdng bi dong dat (trtr coc hinh dinh

gam).

12.14 Khéng tinh toan coc chiu tai ngang cho trwedng hop c6 dém trung gian ndm trong moéng. Strc

chiu tai trong nén clla nhi*rng coc do6 co xét dén tac dong cla dong dat dwoc xac dinh theo 12.3, & day
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strc khang clia dat doc theo toan bd than coc phai duwoc tinh toan, cé nghia la hy = 0 con hé sb diéu

kién lam viéc cua miii coc chiju tac dong clia dong dat 41 = 1,2.

12.15 Khi tinh theo bién dang cac moéng coc cé dém & gitra, do lun clia méng duoc tinh bang téng do

lan ctia kh8i méng quy wée nhw hwedng dan tinh trong 7.4 va do Iun ciia phan dém & gitra.

13  Déic diém thiét ké méng coc trong ving cé Casto

13.1 Mdng coc clia nha va codng trinh xay dwng trong vung cé casto can phai duoc thiét ké cé xét dén

kha nang hinh thanh bién dang bé mat — Iun, sut cling nhw dac diém phat trién clia qua trinh casto.

13.2 Céc thong s6 du bao clia bién dang casto va biéu hién bé mat xac dinh bang tinh toan trén co sé&
phan tich cac diéu kién dia chat céng trinh va dia chat thdy van va kha nang bién d6i ctia ching sudt

thoi gian sir dung cong trinh v&i sy tham gia clia cac t6 chirc chuyén nganh.

13.3 Khoi lvong khado sat dia chat cong trinh trong vung cé casto can duoc quy dinh phu hgp véi cac
yéu cau trong TCVN 9362:2012 va TCVN 9402:2012 trén co s& danh gia so bd theo s6 liéu lwu tri
murc dd nguy hiém cua casto. Can dw kién thwc hién it nhat hai hé khoan khao sat dat casto dén do
sau quy dinh phu thudc vao mirc do casto hoa, diéu kién dia chat cong trinh va dia chéat tdy van, nhung

khéng it hon 5 m.

13.4 Khi khao sat can thu thap duoc cac thong tin vé bi€u hién bé mat clia qua trinh casto hoa (sut,
lGn mat dat) & ca thoi diém khao sat va & s6 liéu trong ho so Iwu trir cling nhw thong tin thu thap duwoc
trong qua trinh khoan cac hang dong, dat Iap trong cac hang tai khu vurc xay dung va phan loai mic do

nguy hiém clia chung.

13.5 Can mo t& cac dang va bi€u hién cla casto trong két qua khao sat dia chat cong trinh, xac lap
mirc do nguy hiém clia hoat dong casto dén cong trinh xay dwng méi hoac xay dwng cai tao lai va dw

bao suw phat trién clia casto trong thdi gian xay dwng va st dung cdng trinh trong twong lai.

13.6 Trong vung casto, chi dwgc sir dung coc treo khi can phai xuyén qua I&6p dat phia trén clia nén
gobm dat lap, dat chira hiru co va cac loai dat yéu khac. Trong trwong hop nay can dung dai coc dang
tdm, hodc dam giao nhau dé€ lién két cac coc lai v&i nhau. Phai lwu y vi tri mdi néi coc va dai, can dw
phong kha nang coc bi tudt khdi dai dé loai trir kha nang nén va két cau cong trinh phu thudc vao lién
k&t nam trén vi tri cac phéu Iun bi chiu tai thém.

13.7 Khi I&p dat pha casto khong day, co thé dung coc xuyén qua I&p dat nay. Trong triong hop nay
khi tinh toan coc va dai toan khéi can phai ké dén ndi lic bat loi phu thém xuéat hién trén mat bén cla

coc do chuyén dich cuia dat trén tang casto.

13.8 Thong s6 chinh trong tinh toan thiét k€ méng coc trong vung vung sut lGn casto la duwdng kinh
ctia phéu lun. Viéc xac dinh né dwoc thuc hién theo sé liéu cac dac trung co - ly clia dét va tai trong

truyén tlr cong trinh xudng nén.
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13.9 Khi xac dinh vi tri kha di clia cac phéu Iun casto dudi cdng trinh, chap thuan diéu kién anh huéng
bat Ioi nhat dén suw 1am viéc ctia cdng trinh. Trong dé phai cé cac tredrng hop phéu lItn nam dudi cac
I6t, dwdi vi tri giao cét cac twdng, duGi cac goc nha, gitka canh ngén va canh dai clia cong trinh.

13.10 Khi tinh toan bién dang casto dw@i dang Itin bé mat, cho phép dung phwong phap tinh toan nhw

cong trinh ndm trong vung khai thac mé theo Piéu 11, c6 ké dén suw phat trién clia bién dang casto.

13.11 Viéc tinh toan moéng coc trong vung cé casto can tuan theo biéu 7. Khi ton tai & khu vuc xay
dwng cac loai dat co tinh chat dac biét (dat Iun sut, dat trrong né ...) phai tuan theo Diéu 9 va biéu 10,

con trong vung cé dong dat thi theo biéu 12.

13.12 Khi thiét ké cong trinh trong ving casto can phai du kién cong tac quan tréc dia k¥ thuat trong

qua trinh xay dwng, con trong nhirng trvo'ng hop can thiét, ca trong qua trinh stt dung cong trinh.

14 Dic diém thiét ké méng coc cho tru dwong tai dién trén khong

14.1 Do6i v&i mong coc cho tru dudng tai dién trén khong (LEP) va tram phan phdi dién (ORU) cho

phép dung cac loai coc khac nhau (Biéu 6), trtr coc hinh dinh gam, coc hinh thap va hinh thoi.
14.2 Chiéu sau ha coc chiu kéo hodc tai trong ngang vao dat toi thi€u 4,0 m.

14.3 Surc chiu tai trong nén clia coc treo déng, dong nhdi va coc khoan nhoi chiu nén dwgc xac dinh
twong (rng theo cac cong thirc (10) va (12) co xét dén nhirng chi dan trong 14.5 va 14.6, trong do hé s6

diéu kién lam viéc g trong cong thirc (10) va (12) duoc lay nhw sau:

Doi v&i cac tru trung gian théng thuong: @ = 1,2;
Da6i voi cac tru khac: g =1,0.
14.4 Surc chiu tai trong kéo cla cac coc dong va coc dong (ép) nhoi duoc xac dinh theo cong thire (11)
va cong thire (15) cb xét dén nhirng chi dan tir 14.5 dén 14.7, trong dé hé sb diéu kién lam viéc Jtrong

nhirng cong thic (11) va (15) dwoc lay nhw sau :

- BGi voi nhirng tru thong thudng va tru trung gian  ...................... d=12

- D0i v&i nhirng tru neo va tru truyén tai goc cé khau dé 16n ............. d=1,0

- Né&u luc gitr do trong lreng coc va dai coc bang luc kéo tinh toan ... 3=1,0

- Ne&u lyc gitr chi€m 65 % va nho hon lwc kéo tinh toan ... ................... J=0,6

Trong nhirng trvdng hop khac tinh trén co s& ndi suy.

14.5 DG v&i nhirtng coc déng lam moéng tru dwong tai dién trén khong, cuwdng dod strc khang cua dat
dudi mii g, va trén than coc f; duwoc |y theo Bang 2 va Bang 3, trong dé dbi véi méng cla cac tru

thong thudng dat trong dat dinh v&i chi sé sét I, t 0,3 tri s6 strc khang tinh toan f; dwoc tang Ién 25 %.

14.6 Cuodng do strc khang cla dat trén than coc déng f; tinh theo chi dan 14.5 duwoc nhan vGi hé s6

diéu kién lam viéc Jb6 sung ghi trong Bang 19.
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Bang 19 - Hé s6 bd sung diéu kién lam viéc J

Hé s6 b6 sung diéu kién lam viéc J

Loai méng, cac dic trwng cia dat va rng v&i chiéu dai coc
tai trong L <25d va ty sé
Lt25
E< 0,1 ﬂ-0,4 E=0,6
N N N

1. Méng tru gilra théng thudng khi tinh

a) Cac coc don chiu kéo

trong cat va cat pha 0,9 0,9 0,8 0,55
trong sét va sét pha khi I, d0,6 1,15 1,15 1,05 0,7
khil_ > 0,6 1,5 1,5 1,35 0,9

b) Cac coc don chiu nén va cac coc

trong nhém coc chiu kéo

trong nén cat va cat pha 0,9 0,9 0,9 0,9
trong nén sét va sét pha khi I, d0,6 1,15 1,15 1,15 1,15
khi l. > 0,6 1,5 1,5 1,5 1,5

2. Moéng duwéi tru neo, tru goc chuyén
tai vwot khau do 1&n khi tinh:

a) Cac coc don chiu kéo

trong nén cat va cat pha 0,8 0,8 0,7 0,6
trong nén sét va sét pha 1,0 1,0 0,9 0,6
b) Cac coc trong nhém coc chiu kéo
trong nén cat va cat pha 0,8 0,8 0,8 0,8
trong nén sét va sét pha 1,0 1,0 1,0 1,0
c¢) Chiju nén & moi loai hinh dat 1,0 1,0 1,0 1,0
CHU THICH:

d la duong kinh coc tron, canh coc vudng hay canh dai clia coc co tiét dién chir nhat;
H la lyc ngang tinh toan; N la Iywc ding tinh toan.

Khi ha coc don nghiéng vé phia tac dung luc ngang, géc nghiéng so v&i phwong thang ding Ién hon 10*hé s6 bs

sung diéu kién lam viéc phai lay nhw déi véi coc dirng chiu tai trong trong nhom coc (theo diém 1b hodc 2b).

14.7 Khi tinh toan coc chiu kéo trong nhém it hon hodc bang 4 coc, strc chiu tai tinh toan ctia coc phai
giam boét 20 %.
14.8 DG6i voi nhitng coc chiu kéo, cho phép ha ching trong céc 16 khoan dan, & day chénh I&ch gitra

kich thudc tiét dién ngang clia coc va dwong kinh 16 khoan dan khéng dwoc nhé hon 0,15 m.
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15 Pic diém thiét ké mong coc nha it ting

15.1 Dac diém thiét k€ mong coc cho cac loai nha it ting la: nha & it tAng, nha tap thé va nha san xuét

néng nghiép.

15.2 Pé xuat dung cac loai coc sau:
- Coc BTCT duc san, dutng kinh (hodc canh tiét dién ngang) 200 mm va Ién hon ha bang phwong
phap dong hoac ép;
- Coc khoan nhoi dwong kinh ttr 300 mm dén 600 mm;
- Coc déng nhoi duwdng kinh tir 300 mm dén 600 mm;
- Coc khoan phun dwong kinh tir 150 mm dén 350 mm;
- Coc 6ng thép dudng kinh tir 159 mm dén 325 mm;
- Coc — cot.
CHU THICH:
1) B&i v&i cac nha it thng nam trong ving dong dat, duwoc phép dung coc- cot khi chiéu sau ha ching vao nén dat t6i
thi€u 2 m.
2) D6i véi moéng coc clia nha it tAng dat trong nén dat 1Gn sut, khi do tn do trong lwgng ban than clia méng t6i da béng
15 cm, cho phép thi€t k€ coc khong xuyén qua toan bd tang dat Iin néu két cau phan trén mat dat clia nha dwoc
thi€t k€ cd ap dung nhirng gidi phap két cau ddm bao kha nang khai thac nha binh thuwdng khi da tinh dwgc do lan

khéng déu va do lun sut ciia mong.
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Phu luc A
(Tham khao)
Tinh toan coc chiu tac dung dong th&i lwc thang dirng, Iwc ngang va mémen
A.1 Khi tinh coc dbc Iap chiu tac dung dong thoi lvc dirng, lvc ngang va mémen udn theo so do trén

Hinh A.1 phai phan biét hai giai doan vé trang thai (rng suét va bién dang clia hé “coc - nén”.

N
I T™M A

o
<,

Hinh A.1 - So’ d6 tai trong tac dung lén coc

A.2 Cho phép dung cac chuong trinh may tinh mé ta tac dung co hoc twong ho gitba dam va nén
(ddm trén nén dan hoi). Trong do, dat bao quanh coc duwgc xem nhu moi trdng dan hoi bién dang
tuyén tinh d&c trung bang hé s6 nén C;, tinh bang kN/m?, tdng dan theo chiéu sau.
Hé s6 nén tinh toan cua dat trén than coc, Cz, duoc xac dinh theo cong thirc:

c, £ (A1)

4

trong do :
k 1a hé s6 ty I8, tinh bang kN/m*, dwoc Iay phu thudc vao loai dat bao quanh coc theo Bang A.1;
z la do sau cla tiét dién coc trong dat, noi xac dinh hé sé nén, ké tlr mat dat trong treong hop méng
coc dai cao, hodc ké tir day dai trong tred'ng hop mong coc dai thap;
J 1a hé s diéu kién lam viéc (ddi v&i coc doc lap J = 3).
A.3 Viéc tinh toan coc duéi tac dung dong thoi cla luc thang dirng, lc ngang va mé men bao gom:
a) Kiém tra 6n dinh clia dat theo A.7;
b) Tinh toan coc theo bién dang , gom ca viéc kiém tra viec ddm bao diéu kién cho phép gia tri tinh

toan cuia chuyén vi ngang dau coc u, va géc quay clia nd W;;:
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Up < Uy (A.2)
W<y, (A.3)

Trong do:

upva W, la tri tinh todn twong trng ctia chuyén vi ngang dau coc va géc quay cua né;

u, va W, la tri gi¢i han twong (rng clia chuyén vi ngang dau coc va goc quay cta no.

Trbu, vu W, can duwgc cho trwdc trong do an thiét ké tr diéu kién ddm bdo st dung coéng trinh binh

thuwong;

c) Kiém tra tiét dién coc vé cuwong do vat liéu theo trang thai gi¢i han thir nhat va trang thai gidi han

th&r hai (vé cuorng dd, hinh thanh va mé rong vét nirt), chiu tdc dung déng thoi lwc dirng, lwc ngang va

momen udn.

A.4 Viéc tinh toan cwong do clia cac loai coc can theo cong thirc (1) cla tiéu chuan nay véi viéc dung

hé so bién dang D, tinh bang 1/m, xac dinh theo cong thirc:

kb

P 5 4_I£I (A.4)
trong do:
k la gibng nhu trong cong thirc (A1) ;
E la moédun dan hoi cla vat liéu lam coc, tinh bang kPa;
| I&a médmen quan tinh cua tiét dién ngang coc, tinh bang m*;
b, la chiéu rong quy wéc cla coc, tinh bang m: déi véi coc cd dwong kinh than coc t6i thi€u 0,8 m 1dy
b, = d+1; dbi v&i cac truong hop con lai: b, =1,5d + 0,5, m;
J 1a hé sob diéu kién lam viéc |y theo A.2;
d la dwong kinh ngoai cla coc tiét dién tron hay canh cua coc tiét dién vudng hoac canh cuia coc tiét
dién chir nhat trong méat phdng vudng géc véi huwéng tac dung cua luc.
A.5 Khi tinh coc trong nhém bang phuong phap tinh hoc, phai xét dén sy twong tac gitra cac coc.
Trong trvdng hop nay viéc tinh toan dwoc thuc hién nhw déi véi coc don nhung hé sd ty 1€ k phai

nhan v&i hé s6 chiét gidm .;, xac dinh theo cong thirc :

a 2 p
d X, X X, x8 °
D .=J, 1 —417 0,36—— 0,15 4— » . (A5)
fj « g i ©%, *1
trong do:
Jd la hé s6 xét dén sw lam chat dat khi ha coc va lay nhu sau:
Jd=1,2 d6i v&i coc dong tiét dién dac;
Jd=1,0 d6i v&i nhirng loai coc con lai;
d la duong kinh hay canh cla tiét dién ngang coc;
2 2
Mi=q Xi X Vi Y, (A.6)

T

Xi, Vi latoa dé tim coc thir “i” trén méat bang, & day lwc ngang dat theo hwdng truc x;
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W

X, y; latoa dd tim coc tht “” trén mat bang, & day lwc ngang dat theo hwéng truc x.

wn

Trong cong thirc (A.5) tich — - chi xay ra v&i nhirng coc ké sat coc thir “i".

A.6 Dé xac dinh phan lwc & dau céc coc, dwoc ndi véi nhau bang dai chung, can thic hién cac phép
tinh dac thu, trong dé cac coc dugc mé hinh héa nhw dam twong tac véi nén dan hoi, con cac dau coc
dugc ndi vai nhau bang cac phan tir mé hinh hoa két cdu méng.
A.7 Tinh toan on dinh nén dat bao quanh coc can dwoc tién hanh theo diéu kién han ché ap Iwc tinh
toan \; truyén qua than coc lén dat:

4

dik Koy 2ol o (A7)

S

z

trong do :

\ l1a ap luc tinh toan trén than coc lén dat xung quanh duoc xac dinh & do sau Z ké tlr mat dat khi

mong dai cao va tir day dai coc khi mong dai thép (khi £,) < 2,5 - tai hai do sau, twong (rng Zzlévé

0,85
Z=l; khi [,]>2,5—taidd sau Z=T , @ day [, duoc xac dinh theo cong thirc (A.5).

L

J la dung trong tinh toan clia dat nguyén cau tric, dwgc xac dinh trong dat bao hoa nuwéc cd xét dén
Iwc day noi;

M ¢ la cac tri s6 tinh toan twong trng géc ma sat trong va lwc dinh cla dat ;

[ 14 hé s6 lay bang 0,6 ddi v&i coc dong va coc 6ng; bang 0,3 déi vdi cac loai coc con lai ;

K 1a hé s6 bang 1, trir trdng hop tinh méng cdng trinh chan dét 1dy k=10,7 ;

K 1a hé s6 ké dén ty Ié gitra tinh tai va tong tai trong va dugc xac dinh theo cong thirc:

« MM A8
nM, M,
trong do:

M.& M; la mémen do tinh tai va hoat tai gay ra tai tiét dién mi coc clla mong;
N 1a hé s6 bang 2,5 trir cac trvdong hop sau :

a) Cac cong trinh dac biét quan trong, khi £,)<2,6 18y N=4 vakhi [,) =518y N=2,5; dbi v&i cac tri

s6 | trung gian N xac dinh theo ndi suy.

b) Méng gdm mdt hang coc chiu lwc nén thdng ding, |éch tam |ay Fl: 4, khéng phu thudc vao chi s6
L)

CHU THICH: Néu ap lwc ngang tinh toan \ khong thod man digu kién (A.7), nhwng van chwa tan dung hét stre chiu tai clia

coc theo vat liéu va chuyén vi clia coc van nhd hon gia tri gi¢i han cho phép thi ltc do, véi chigu sau tinh d6i £ + > 2,5 phai

tinh toan lai voi gia tri hé s6 k nhd hon. Ung vai gia tri K méi phai kiém tra cwérng do clia coc theo vat liéu va chuyén vi cla

coc dong thoi phai théa man diéu kién (A.7).
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Bang A.1 Hé sé ty l1é k theo cong thirc (A.1)

DPat bao quanh coc va cac dic trieng cta dat

Hé s6 ty lé k
kN/m*

Catto (0,55<e<0,7);

Sét va sét pha cirng (I, <0).

Twr 18000 dén 30000

Cat hat nho (0,6 < e <0,75); cat hat vira (0,55 <e <0,7);
Cat pha cirng (I <0); sét, sét pha déo cirng

vantracirng (0 <1 <0,5)

T&r 12 000 dén 18 000

Catbui (0,6 <e<0,8); catphadéo (0<l . <1)va

Sét va sét pha déo mém (0,5< 1. <0,75)

Tl 7 000 dén 12 000

Sét va sét pha déo chay (0,75 <1 < 1)

Tlr 4 000 dén 7 000

Cét san (0,55 < e <0,7) ; dat hat I1&n lan cat

T&r 50 000 dén 100 000
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Phu luc B
(Tham khao)
Phwong phap xac dinh do lun cia méng coc theo kinh nghiém
Kinh nghiém cho thay dd lun ctia coc don phu thudc vao doé Ién tai trong va dwong kinh coc. Khi méng
da dwoc thiét ké an toan theo sirc chiu tai thi do lun cla coc trong dat cat thwéng nhé. Trong trudng
hop nay doé lun cla coc don co thé tinh theo kinh nghiém theo bi€u thirc clia Vesic (1977):
D QL

100 AE (B-1)
trong do:

D la dwong kinh coc;

Q la tai trong tac dung Ién coc;

A la dién tich tiét dién ngang coc;

L la chiéu dai coc;

E |a mo6 dun dan doi ciia vat liéu coc.

Do 1un cdia nhdm coc sq 6 thé xac dinh theo cong thirc clia Vesic:

S, ,/Bg /D s u (B.2)

trong do
By la chiéu rong cia nhém coc;
D la chiéu rong hoac dwong kinh coc;

s la do lun cua coc don dw@i tac dung cua tai trong giai doan st dung cdng trinh.
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Phu luc C
(Tham khao)
M6t s6 mé hinh méng khéi quy wéc

Ngoai mé hinh méng khdi quy wéc trong 7.4.7 con co thé dung cac moé hinh méng khéi quy wéc da
dwoc cong nhan dwéi day:
C.1 M06 hinh méng khdi quy wéc trong tredng hop nén dong nhat (Hinh C.1a)
Trong tredng hop coc nam trong nén dong nhat kich thuwdc méng khéi quy wéc gidi han bai:
- Mat xung quanh clia méng quy wéc trung véi mat bao quanh mép ngoai nhém coc;
- Day méng khéi quy wéc nam & do sau bang 2/3 chiéu dai coc ké tir day dai.
(Png suét phu thém (gay 1tn) trong nén xac dinh moét cach gan dung theo gia thiét phan bé déu trén
moi m&t phang ndm ngang trong pham vi gé¢c mé bang 30° tir mép day méng khéi quy wéc .
C.2 M6 hinh méng khdi quy wéc trong treong hop nén khéng dong nhat (Hinh C.1b)
Trong tru&'ng hop coc nam trong nén khéng dong nhét, khi coc xuyén qua céc I16p dat yéu, cdm vao
tang dat tot. Kich thwéc méng khéi quy wéc gidi han bai:
- Mat xung quanh ctia moéng quy wéc trung véi mat bao quanh mép ngoai nhém coc;
- DPay moéng khdi quy wéc nam & do sau bang 2/3 chiéu dai doan coc nam trong |op dat t6t ké tir bé

mat |&p dat tot nay.
(Png suat phu thém (gay Itn) trong nén xac dinh mdt cach gan dung theo gia thiét phan bé déu trén
mdi m&t ph&ng ndm ngang trong pham vi géc mé bang 30° tir mép day moéng khéi quy wéc.

a) b)

lp

- o % / /.,/§Et yOu

.
N

N N
/ \ N SEt cang
= @ e
/ \ it \
/ \é:L :L \
/ BxL, \ / R BxL, \
72 I O O B B A _1 720 T I B B A I B A
BiL. | BaL. |
I 1 I 1
M6 hinh méng khéi quy wéc M6 hinh moéng khéi quy wéc
cho trwdng hgp nén dong nhat cho trud'ng hgp nén khdng dong nhat

Hinh C.1- Cac mé hinh méng khéi quy wéc
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Phu luc D
(Tham khao)
Xac dinh khoi lwong khao sat dia chat cong trinh dé thiét ké méng coc
D.1 Dé xac dinh khoi lvgng khao sat cho méng coc ngudi ta phan biét ba loai mic dd phirc tap cua
diéu kién dat nén, phu thudc vao tinh ddng nhat, thé nam va tinh chét cla dat.
Loai m6t: nén la mot I&¢p dong nhét hodc nén cau tao tlr nhiéu I&p gan nhu song song v&i nhau hodc
nghiéng khéng dang ké (dd6 nghiéng khéng vuot qua 0,05), trong pham vi méi I6p tinh chat dat dong
nhat .
Loai hai: la nén mdt I&p hodac nén gom nhiéu I&p, ranh gi¢i gilta cac I¢p khéng that déu dan (dd
nghiéng clia cac I6p khdng qua 0,1), trong pham vi mdi IGp tinh chat dat khéng dugc dong nhét.
Loai ba: nén gdém nhiéu I&p khong dong nhat theo tinh chat, ranh gidi gitra cac I&p khong on dinh (do

nghiéng vwrot qua 0,1), cac |&p riéng biét cd thé bi vat nhon.

D.2 Viéc danh gia mc dd phirc tap cla diéu kién nén dat khu vwc xay dwng duoc thuc hién trén co

s& tu liéu dia chat cong trinh.

D.3 Viéc xac dinh loai va khdi lvong khdo sat cho moéng coc, phu thudc vao tm quan trong cla cong
trinh va m&c dé phirc tap clha diéu kién nén dat. Kién nghi chung vé khoi lvong khao sat cho trong
Bang D.1. Khong phai lic nao cling can di cac ching loai khdo sat nhu da cho trong bang nay, khoi
lvong khao sat cu thé do Tuw van thiét ké dé xuat trén co s& dam bao cung cdp day da di liéu can thiét

dé thiét ké mong coc.

Bang D.1 - Khéi lwong khao sat cho cac loai nha va céng trinh (tham khao)

Mirc d6 phirc tap cua diéu kién nén dat

Loai khao sat

Loai 1 Loai 2 | Loai 3

Nhava cong trinhthu ot ™mquantr engc 9 lll

Khoan lay Khodng cach gilra cac h6 | Khoang cach gilra cac hd | Khodng cach gilra cac hd
mau va thi khoan khong 16n hon | khoan khdéng 16n hon | khoan khéng I6n hon 30 m,
r?ghiém )juyén 70 m, nhung khéng it hon | 50 m, nhwng khéng it hon | nhwng khoéng it hon 3 hd
tiu chuan 1 h6 cho mdi cdng trinh 2 hd cho mdi céng trinh cho mbi céng trinh

Thi nghiém Khéng it hon 6 thi nghiém cho mai chi tiéu trong pham vi mot yéu t6 dia chat cong

trong phong

trinh

Thi nghiém
xuyén tinh

Khoang cach gilra cac
diém xuyén khong lén hon
35 m, nhung khéng it hon
2 diém cho moi céng trinh

Khoang céach gilta cac
diém xuyén khéng I&n hon
25 m, nhwng khoéng it hon
3 diém cho moi céng trinh

Khoang céach gitra cac diém
xuyén khéng I&én hon 15 m,
nhwng khéng it hon 6 di€ém
cho mbdi ¢ong trinh
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Bang D.1 - Khéi lwong khao sat cho cac loai nha va coéng trinh (tham khao) (tiép)

Loai khao sat

Mdrc d6 phirc tap cua diéu kién nén dat

Loai 1

Loai 2

Loai 3

Nha va cbng trinhthu ot quantr engc

Khoan lay
mau va thi
nghiém xuyén

Khoang cach gitra cac hd
khoan khéng I&n hon

50 m, nhwng khéng it hon

Khoadng cach gitta cac hd

khoan khéng I6n hon

40 m, nhwng khoéng it hon

Khoang cach gilra cac ho
khoan khéng I1&n hon

30 m, nhung khoéng it hon

tiéu chuén 2 hd cho mdi céng trinh 3 h6 cho mbi cong trinh 4 hd cho mdi céng trinh

Thi nghiém Khéng it hon 6 thi nghiém cho mdi chi tiéu trong pham vi mot yéu t6 dia chat cdng

trong phong trinh

Thi nghiém Khodang cach gitra cac Khoang cach gitra cac Khodng cach gitra cac

xuyén tinh diém xuyén khong I&n hon | diém xuyén khong I&n hon |diém xuyén khong I1&n hon
25 m, nhuwng khéng it hon | 20 m, nhwng khoéng it hon |15 m, nhung khéng it hon
6 diém cho moi céng trinh | 7 diém cho mbi cong trinh |10 diém cho mbi cdng trinh

Nén ngang - Khéng it hon 6 thi nghiém cho moi chi tiéu trong pham

vi mot yéu t6 dia chat cong trinh

TN coc & hién

S6 luvong coc thr do tw van thiét ké quy dinh. Riéng thi nghiém thir tai tinh khoang

trwong 1 % téng s6 coc, nhung khdng it hon 2 coc cho mdi cong trinh, khi c6 di co s&
chuyén moén cho phép tién hanh thtr mot coc tai vi tri co diéu kién bat lgi nhat. Nén
két hop thi nghiém thir tai tinh v&i thi nghiém do bién dang coc.

Nhava cong trinhthu ot T quantr engc 9 |

Khoan lay Khoang cach gitta cac hé | Khoang cach gitra cac hé | Khoang cach gilra cac hd

mau va thi khoan khong I&6n hon | khoan khdong I6n hon | khoan khéng I&n hon

nghiém xuyén

40 m, nhwng khéng it hon

30 m, nhwng khoéng it hon

20 m, nhung khoéng it hon

tiéu chuén 3 h6 cho mbi cong trinh 4 h& cho moi cdng trinh 5 h6 cho mdi cong trinh

Thi nghiém Khéng it hon 6 thi nghiém cho moi chi tiéu trong pham vi mot yéu t6 dia chat cong

trong phong trinh

Thi nghiém Khodng cach gilra cac | Khodng cach gilta cac [Khoang cach gilra cac

xuyén tinh diém xuyén khong Ién hon | diém xuyén khong Ién hon diém xuyén khong I16n hon
25 m, nhwng khéng it hon | 15 m, nhuwng khéng it hon 10 m, nhwng khéng it hon
6 diém cho moi céng trinh | 8 diém cho mdi cdng trinh 10 di€ém cho mbi coéng trinh

Thi nghiém Khéng it hon 6 thi nghi@m cho méi chi tiéu trong pham vi mét yéu td dia chat cong

nén ngang trinh

Thi nghiém Khong it hon 2 thi nghiém cho mbi yéu td dia chat cong trinh khi cac két qua khong

tdm nén chénh Iéch qua 30 % so vai tri trung binh

TN coc & hién
trwong

S6 lwvong coc thtr do tw van thiét ké quy dinh. Riéng thi nghiém thir tai tinh khoang
1 % téng sO coc, nhung khdng it hon 2 coc cho mbi céng trinh. Nén két hop thi
nghiém thir tai tinh véi thi nghiém do bién dang coc.
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Phu luc E
(Tham khao)
Bién dang gi®i han ctia nén méng céng trinh
(theo phu luc D trong CP 22.13330.2011 — Nén nha va cdng trinh).

Céng trinh Bién dang gi@i han ctia nén méng
Do lun léch Po Do lan tuyét doi
twong déi | nghiéng | sg, hodc dé lun
'siL Iy trung binh Sy,
cm
1. Nha san xuat, nha dan dung mot tang va
nha nhiéu tang két cau khung:
- Khung Bé téng c6t thép; 0,002 - 10
- Khung Bé téng cét thép c6 thém giang BTCT 0,003 - 15
hodac san mai toan khéi va cong trinh toan
khoi
- Kh